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ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ НАУКИ 
    

УДК 519.95 
                                                                                                                   А.В. Богданов 

 
ВЕРОЯТНОСТНАЯ  АКСИОМАТИКА  УПОРЯДОЧЕННЫХ 

ЧИСЛОВЫХ  МНОЖЕСТВ 
 

У роботі продовжено аксіоматичну побудову математики на основі чотирьох незалежних 
змінних для випадку упорядкованих числових множин, уточнено ряд визначень і усунено 
наявні протиріччя. Трьома незалежними змінними (двома, які визначають  еталон, і однієї, 
яка є мірою) описуються числа, як елементи впорядкованих числових множин. Показано, 
що різні види числових множин визначаються вибором еталону виміру числа. Ірраціональні 
числа не мають еталону виміру, і вони не відображаються на числовій прямій. Цією 
обставиною пояснюються нерозв'язність задачі про квадратуру кола, протиріччя у 
трактуванні аксіоми Кантора та в інших аналогічних задачах. Побудовано нову модель 
нескінченно малих величин (чисел і відрізків) і обґрунтовано їх включення в множину дійсних 
чисел, як нового виду числової  множини. 

 
Введение. Актуальность  исследований. Использование  аксиом  вероятностной  геометрии [1] 

позволило в работах  [2-6] устранить противоречия и предложить новые  более простые  и наглядные  
модели  в геометрии Лобачевского, комплексной и обычной прямоугольной  системах координат, 
бухгалтерском  учёте,  социальной  модели государства,  экономической модели судовых энергетических 
установок и т. д. 

Аналогичные задачи могут быть решены при использовании предложенных методик в теории 
упорядоченных числовых  множеств, что  обусловливает актуальность проведения таких исследований. 

Постановка задачи. Среди вопросов, требующих устранения противоречий и решения  в теории 
действительных чисел,  можно  выделить следующие: 

– разграничение между рациональными и иррациональными числами, выражающееся, в 
частности, в неразрешимости задачи о квадратуре круга, т.е. невозможности  построения квадрата, 
площадь которого  равна площади  данного круга и других аналогичных задачах; 

– неоднозначность в определении количества точек,  принадлежащих  одновременно  всем 
вложенным отрезкам на числовой прямой в принципе  вложенных отрезков  (аксиома Кантора); 

– неопределённости в определении  бесконечно малых величин, играющих определяющую роль в 
математическом анализе. 

Целями настоящей работы  являются: разграничение между рациональными и иррациональными 
числами; уточнение количества точек, одновременно принадлежащих всем вложенным отрезкам на 
числовой прямой  (аксиома Кантора); выделение в отдельное числовое множество и построение модели 
бесконечно малых величин. 

Решение  задачи.  Согласно Евклиду,  каждому числу соответствует  отрезок определенной 
длины и, наоборот, каждой длине отрезка соответствует число. Понятие числа, как длины отрезка, легло 
в основу построения  числовой  (координатной) оси  (рис.1)  и всего дальнейшего развития математики. 

 

                                                           2                                    е            π     
      |     |     |     |     |     |     |    |    |  |  |     |     |     |     |     |     |     |     |     |  ●|     |     |     |     |     |     |     |     |    |  ●|     |     |     |● |     |     |     |     |    |                                       
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Рис. 1. Числовая  ось 

 
 Число определяется тремя независимыми переменными: двумя, определяющими эталон числа, и 

одной, являющейся мерой числа. Длина отрезка в вероятностной геометрии определяется произведением  
эталона  длины  на  численную  меру  длины. Выбор эталона длины на числовой  оси  определяет вид 
числового множества. 

Основным числовым множеством, на основании которого  построены все другие  множества, 
является натуральный  ряд   чисел, который  можно определить тремя  независимыми  переменными: 1, 2 
и ∞ (бесконечность). Натуральные числа определяются эталоном длины  (единичным отрезком), равным 
расстоянию  на числовой прямой от  «1»  до  «2». Расстояние от «1»  до   «0», являющегося  «точкой  
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отсчёта»  для ряда  числовых множеств,   принимается  равным эталону  длины во  множестве 
натуральных чисел, что делает возможным  их использование в качестве  основы  для образования 
других числовых множеств. 

Числа, в которых  эталоном длины  выступает  только единичный отрезок,  а мерой  сами  эти  
числа,  называются  простыми. Числа, в качестве эталона  длины которых  можно выбрать отрезки, 
отличные от единичного отрезка, называются  составными. Например, число шесть является  
составным, так как  для   его образования  эталоном можно выбрать число два, а мерой – число три.  

Число "1", используется  как эталон длины, определяемый  двумя переменными, а поэтому не 
относится к простым числам  [7, с.21].  Представление  натурального  составного  числа  n  в виде 
произведения простых чисел называется  разложением на простые  множители. Изменение эталона  
длины  с  единичного отрезка  для простых чисел   на  эталон длины, соответствующий  простому 
множителю,  не должен изменять само это число, так как в обоих случаях число представляется в виде 
трёх  независимых  переменных.  

Этот вывод закреплён в  основной  теореме  арифметики: 
Для каждого  натурального  числа  n > 1  существует  единственное  разложение  на простые  

множители, отличающееся только порядком  расположения множителей. 
Четыре  арифметические  операции следуют из соответствующих операций над множествами и 

определения, что действительные числа могут определяться только тремя независимыми переменными. 
Для получения в результате сложения или вычитания числа, имеющего эталон и меру, необходимо, 
чтобы исходные числа имели одинаковый эталон. Результирующее число содержит общий эталон 
исходных чисел и сумму (разницу) их мер. Отсюда универсальное правило размерностей: отнимать 
или складывать можно только величины, имеющие одинаковую мерность. 

 При умножении и делении чисел складываются или вычитаются множители исходных чисел. 
Множители чисел выступают как соответствующие меры простых чисел, а мерой результирующего 
числа может служить как единица, так и любое из простых чисел. Множество положительных  
(натуральных)  чисел, ноль  и  множество отрицательных  чисел образуют  множество целых чисел  

                                                        Z = {-∞, -2,-1, 0, +1, +2, +∞}.                                                            (1) 
Отличием нового вида  числового  множества (множества целых чисел) от множества 

натуральных чисел является наличие знака плюс или минус в их  эталоне  (направления в пространстве в 
эталонном отрезке), т. е. изменение свойств эталона,  и добавление  числа «0»  относительно которого 
рассматриваются два множества: множества положительных  и  отрицательных  чисел. 

Множество  рациональных  чисел  Q  в общем случае  представляет  собой  несокращаемую  

рациональную  дробь  (от латинского слова   ratio – отношение)  
b

a
,  числитель которой  целое  (a),  а 

знаменатель    натуральное  (b)  числа,  за  исключением чисел "0", "∞"  и "- ∞", входящих в эти числовые 
множества. Если  числитель и  знаменатель  дроби  представляют собой  составные числа, то при 
делении  общие делители (эталоны) сокращаются. Отсюда  основное свойство  дроби –  неизменность 
её величины при умножении или делении числителя и знаменателя  на одно и то же число. 

Эталоном  обыкновенной   дроби 
b

a
 является величина обратная  её  знаменателю. Так как 

операцию сложения  или вычитания  можно  производить  только над  множествами,  имеющими  
одинаковый эталон, то для выполнения данных операций рациональные дроби приводят к общему 
знаменателю, обратная величина которого является  общим   эталоном   измерения. 

Из правила выделения  целой части  из неправильной дроби следует, что число  точек  между  "0"  
и  "1", соответствующих  правильным  дробям, равно числу точек  между  любыми  двумя  целыми  
соседними числами  на числовой прямой. 

Рациональные  дроби,   включающие   в себя  "0" , "∞"  и "- ∞"  нельзя  однозначно  определить, то 
есть нарушается аксиома порядка для упорядоченных числовых множеств, например:   

           .
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Эталоном  таких дробей не могут быть величины, обратные их знаменателям, а поэтому они 
составляют новое числовое множество бесконечно малых или бесконечно больших чисел. 

Для определения чисел в  данной области значений воспользуемся понятиями  наименьшей  
верхней и наибольшей нижней  границ  числового множества [8]. Пусть число М – самое большое из 
используемых  целых  чисел  (бесконечно большое  число), а соответствующее ему расстояние до точки  
"0"  наибольшее из  всех рассматриваемых расстояний на числовой прямой  (рис.1). Причём 
предполагается, что для целых чисел n справедливо  неравенство  n « M. 

Величину,  обратную  числу  М  и соответствующий ему отрезок  Δ = 1/М, назовём  бесконечно 
малым числом  ε  и бесконечно малым  расстоянием Δх, соответственно. Бесконечно  малые  величины 
(числа и отрезки на числовой прямой) – это  величины, использующие в качестве эталона величину   
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М

1
 ,                                                                       (2) 

где  ε   намного  меньше  любого с используемых  натуральных или целых чисел  ε « n. 
Арифметические действия с участием  бесконечно малых  (больших)  чисел отличаются от 

аналогичных действий между рациональными числами. Например, добавление или вычитание 
бесконечно малых чисел  к рациональным числам не изменяет их величин. Умножение рациональных 
чисел на бесконечно малое число равно бесконечно малому числу, а деление – бесконечно большому 
числу. Произведение двух бесконечно малых  чисел называется бесконечно малой величиной второго 
порядка, трёх – третьего порядка и т.д. Приведённые особенности бесконечно малых величин позволяют 
выделить их в отдельный вид числового множества. 

Бесконечно большое число  М  и определяемое им бесконечно малое число  ε  играют ключевую 
роль  во  всей  современной  математике. Арифметические  операции  с  участием  бесконечно  малых 
величин  приводят  к новым математическим и физическим понятиям  (площади, объёма и т.д.) и 
являются основой математического анализа и теории вероятности. 

Иррациональными числами  называют  числа, которые  нельзя представить в виде дроби,  то 
есть  в виде   рациональных  чисел,  и  к которым нельзя поставить в соответствие точное расстояние до 
точки  "0" на числовой  прямой.   

Иррациональные  числа  в 5-й книге "Начал"  Евклида представлялись   исключительно в виде  
квадратных  радикалов от числа, и им не ставилась  в  соответствие длина отрезка на числовой  прямой. 

Примерами иррациональных чисел могут быть  (рис.1): 
– числа, образуемые при обратной  к возведению в степень операции – нахождении корня с 

положительных чисел, которые нельзя разложить на соответствующее количество одинаковых 

сомножителей, например    2  = 1,41421…; 
– число   π = 3,142592… – отношение длины окружности к её диаметру; 
– число е = 2,71828… – основание натурального логарифма  и т.д. 
Множество иррациональных  чисел, как и  множество рациональных дробей,  является 

упорядоченным множеством, но их эталоном  не является  бесконечно малая величина .   
Не существует отрезка на числовой прямой, длина которого соответствовала бы  

иррациональному числу, то есть на числовой прямой нет точек, соответствующих иррациональным 
числам. 

 На числовой прямой можно указать только интервал между двумя рациональными точками, 

внутри  которого  находится  иррациональное  число  (1,41421 < 2  <  1,41422;  3,1425 < π < 3,1426;  
2,7182 < е < 2,7183 и т. д). Данный интервал на числовой прямой  соответствует бесконечно малой 
величине, принятой в данном вычислении. Однако иррациональное число по определению не может 
равняться одному из двух рациональных чисел, определяющих границы интервала для иррационального 
числа.  Иррациональные  числа  используются для связи независимых (имеющих разные эталоны 
измерения)  числовых множеств. 

Невозможность построения квадрата, площадь которого равна площади данного круга  (задача о 
квадратуре круга), объясняется  следующим  образом. Сторона квадрата и его площадь – рациональные 
числа, имеющие эталон измерения. Площадь круга, получаемая умножением квадрата его радиуса на 
иррациональное  число   π, – иррациональное  число, не имеющее эталона измерения. Сравнивать между 
собой можно только числа, имеющие одинаковый эталон измерения. 

В  работе  [9, с.10]   аксиома  Кантора  для числовой прямой  трактуется следующим образом: 

«Если  имеем  последовательность  вложенных  отрезков, т.е. [ ] ⊃ [ ] ⊃ … ⊃ [ ] ⊃ 

… , причём  с  возрастанием    длина отрезка  [ ]   стремится  к  нулю, то существует 

единственная  точка C, общая  для всех отрезков  [ ]  (n = 1, 2, 3,…)».    В принципе  вложенных  
отрезков  [7, с. 49] непрерывность  действительных чисел трактуется следующим образом: «Для  всякой  

системы  вложенных  отрезков  [ ]⊇ [ ] ⊇ … ⊇ [ ] ⊇ …  существует  хотя  бы одно  
число, которое принадлежит  всем отрезкам  данной системы». 

 
Однако, по определению  [1], отрезки однозначно определяются  только двумя своими  конечными  

точками  на числовой прямой. Отрезок   [ ]  в данной системе вложенных отрезков всегда  будет 
принадлежать всем другим отрезкам. Поэтому, принцип вложенных отрезков  правильнее 
сформулировать следующим образом.  

Для  всякой  системы  вложенных  отрезков  [ ] ⊇ [ ] ⊇ … ⊇ [ ] ⊇ … 
существуют  две  и только две  точки  на числовой прямой, которые принадлежат всем  отрезкам  данной 
системы. Все точки числовой прямой принадлежат  рациональным  дробям. Отрезков  на числовой 
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прямой, длины которых  соответствуют  иррациональным числам, не существует.  Иррациональные 

числа определяются двумя конечными  точками отрезка [ ]  на  числовой прямой. 
Множество  бесконечно  малых  величин  (ε)  имеют отличительные свойства как от множеств 

рациональных (Q),  так и от иррациональных (I)  чисел, а поэтому их в состав множества 
действительных чисел (R)  необходимо вносить отдельно: 

                                                                Q + I + ε  = R..                                                                         (3)                             
Выводы. В  работе продолжено аксиоматическое  построение математики на основе  четырёх  

независимых переменных  для случая  упорядоченных числовых  множеств, уточнено ряд определений  и 
устранено имеющиеся противоречия. Тремя независимыми переменными (двумя, определяющими 
эталон и одной, являющейся мерой) описываются  числа, как элементы упорядоченных числовых 
множеств. Показано, что различные виды числовых множеств определяются выбором  эталона  
измерения числа. Иррациональные числа не имеют эталона измерения, и они не отображаются на 
числовой прямой. Этим обстоятельством объясняются  неразрешимость задачи о квадратуре круга, 
противоречия в трактовке аксиомы Кантора и в других аналогичных задачах. 

Построено новую модель бесконечно малых  величин (чисел и отрезков) и обосновано их 
включение во множество действительных чисел, как нового вида числового множества. 
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 УДК 543.272.3 
С.И. Кричмар 

 
ОЦЕНКА ВЕЛИЧИНЫ РАДИУСА КАПЛИ РАЗБАВЛЕННЫХ  

ВОДНО-АЦЕТОНОВЫХ ЭМУЛЬСИЙ УГЛЕВОДОРОДОВ 
 
На підставі термодинамічного розрахунку оцінено величини радіусу краплі розведених 
водно-ацетонових емульсій вуглеводнів. Порядок цієї величини менше або дорівнює 10-5 см.  
 
Введение. Установлено, что разбавленные эмульсии ряда углеводородов в водно-ацетоновом 

растворе достаточно устойчивы, что позволяет использовать их для фотометрического анализа [1].  
Задача настоящей работы – использовать термодинамические представления и оценить, как  

зависит размер капли устойчивой эмульсии от  параметров системы. 
Водно-ацетоновая эмульсия образуется при введении в водно-ацетоновый раствор небольшого 

количества разбавленного раствора эмульгируемого вещества в ацетоне. Оценим, как быстро в этом 
случае образуется эмульсия. Для чего определим промежуток времени, за который она успевает 
образоваться. За время t  происходит диффузия ацетона в маточный раствор из образующейся капли 

радиуса r :  

 

D/rt
2

 , (1) 

  
где D  – коэффициент диффузии жидкости ( 10-5 см2/с).  

Для относительно устойчивых эмульсий наибольший размер радиуса капли составляет 10-5 см. 
Время диффузии из капли в маточный раствор составит 10-5 с. Это означает, что при введении в 
маточный раствор порции раствора эмульгируемого вещества в ацетоне, концентрация ацетона в капле 
эмульсии aN  быстро достигает равновесного значения по отношению к маточному водному раствору.  

Будем считать, что в приближении для таких эмульсий применимы закономерности 
термодинамики.                                   

Отметим, что ацетон образует с одной стороны с водой, с другой стороны с некоторыми 
углеводородами истинные растворы. При ограниченной истинной  растворимости эмульгируемого 
вещества в водно-ацетоновом растворе размеры  мельчайших капель эмульсии определяются 
концентрацией его насыщенного раствора pN  (мольная доля) и разностью химических потенциалов 

между кривизнами капли и поверхностью с радиусом равном бесконечности (  ). Уравнение 

химического потенциала для насыщенного раствора эмульгируемого вещества будет иметь вид               
                                                                                         

pgNlnRT , (2) 
 

где g,T,R  – соответственно  универсальная газовая постоянная, абсолютная температура, коэффициент 

активности. По  2  радиус частицы новой фазы r  равен 
 

p

m

gNlnRT

V
r


 , (3) 

 
где    – поверхностное натяжение на границе жидких фаз, mV – мольный объем эмульгируемой фазы. 

Представим pN  в виде  

 

a0p NN1N  , (4) 
 

где 0N  – концентрация воды, aN  – концентрация ацетона в капле эмульсии. 

Согласно определению, концентрация ацетона aN  значительно меньше, чем воды. Несмотря на 

то, что присутствие третьего компонента (ацетона) увеличивает растворимость воды в эмульгируемой 
фазе, судя по имеющимся справочным данным, она настолько мала, что остается меньше, чем 
концентрация третьего вещества: 
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0a NN1  . (5) 
 
С учетом 5, применяя разложение логарифма в 3, имеем: 
 

  0a

m

NNglnRT

V
r




 . (6) 

 
Проведем оценку величины радиуса капли эмульсии по формуле 6, используя справочные данные 

по поверхностному натяжению на границе жидкость-газ, плотности   и молекулярной массе 

эмульгируемого вещества М. Для разбавленных эмульсий 1Na  , поэтому при оценке мольного 

объема mV  концентрацией ацетона пренебрегаем: 

 
 /MVm , (7) 

 
где M   и    – соответственно молярная масса и плотность эмульгируемого вещества.  

Величину поверхностного натяжения на границе двух жидких фаз (капли эмульсии–водный 
маточный раствор) рассчитаем из следующих соображений. Нет оснований считать, что  ацетон 
концентрируется в разделяющем жидкие фазы слое.  

Поверхностное натяжение представляет собой отношение силы к длине. Так как ацетон 
смешивается с водой и органическими растворителями в любых соотношениях, то его присутствие в 
каждой из фаз отражается для поверхностного натяжения жидкость-газ следующим образом: 

 

aa0aaa1a N)N1(,N)N1(   , (8) 
 

где a01 ,,   – соответственно поверхностные натяжения на границе жидкость-газ для эмульгируемого 

вещества, воды, ацетона. Так как вектор поверхностного натяжения  нормален к поверхности раздела и 
направлен внутрь капли, тогда, если известны поверхностные натяжения жидкостей на границе 
жидкость-газ, поверхностное натяжение на границе капля–маточный раствор представляется как разница 
между   и   с учетом наличия третьего компонента в обоих растворах.  

Таким образом,  
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С учетом упрощений имеем: 
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В формуле 9 положено, что коэффициент активности стремится к единице и что 1Na  .  

Молярный объем исследованных веществ составляет 100 см3/моль, ( 10  ) = 
6

10


 Дж/см2, 

мольная доля ацетона – 10-2 (минимальная концентрация). RT при Т=298 К равно 2476 ДжК/моль. Тогда 
радиус капли 
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  cм. (11) 

 

Сравним: для молекул углеводородов радиус составляет порядка 
87

1010


 см.  Это совпадает с 
существующими представлениями о размерах частиц в дисперсных системах. 
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УДК 543.272.3 
С.И. Кричмар, О.А. Семенченко 

 
НЕКОТОРЫЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ ВОДНО-АЦЕТОНОВЫХ 

РАСТВОРОВ 
  

Для водно-ацетонових розчинів, що утворюють емульсії з деякими вуглеводнями, виміряно 
густину, показник заломлення, оптичну щільність і поверхневий натяг (рідка фаза–
повітря). Згідно з даними щодо стійкості водно-ацетонових емульсій олеїнової кислоти, 
для залежності оптичної  щільності  від часу відхилення складають 1% за годину. 

 
Введение. Нами обнаружено, что ацетон является хорошим эмульгатором некоторых 

углеводородов и их производных в водной среде, причём образующиеся эмульсии обладают высокой 
устойчивостью. Используя эту особенность, была разработана методика определения замасливателя в 
тканях [1, 2]. Это же свойство использовано в методике определения следов нефти в воде и прибрежном 
песке [3]. В первом случае замасливатель экстрагировался ацетоном, и экстракт с водой образовывал 
эмульсию, которую фотометрировали при длине волны 315 нм. Во втором случае экстракцию проводили 
небольшой порцией бензола, экстракт смешивали с ацетоном, образовавшуюся водную эмульсию 
фотометрировали. В частности, в  связи с этим представляет интерес рассмотреть более подробно 
свойства водно-ацетоновых растворов. 

Задача настоящей работы – проследить, как изменяются плотность, коэффициент преломления, 
поверхностное натяжение и оптическая плотность в максимуме поглощения водно-ацетоновых 
растворов. На рис. 1 приведена зависимость плотности от концентрации ацетона в водно-ацетоновом 
растворе. Измерения проводили пикнометрическим методом.  
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Рис. 1. Зависимость плотности от концентрации ацетона 
 
На рис. 2 показана зависимость показателя преломления от концентрации ацетона в водно-

ацетоновом растворе. Измерения проводили рефрактометром ИРФ-22. 
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Рис.2. Зависимость показателя преломления от концентрации ацетона 

На рис. 3 приведена зависимость поверхностного натяжения от концентрации ацетона в водно-
ацетоновом растворе. Поверхностное натяжение определяли с помощью сталагмометра. 



ВЕСТНИК ХНТУ № 2(45), 2012 г.    ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ НАУКИ 
 

  13 
 

 

20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

концентрация ацетона, об.% 

по
ве

рх
но

ст
но

е 
на

тя
ж

ен
ие

, м
Н

/м

 
Рис. 3. Зависимость поверхностного натяжения от концентрации ацетона в воде 

  
На рис. 4 приведена спектральная характеристика  водно-ацетонового раствора, которую снимали 

на фотоэлектрическом концентрационном фотоколориметре КФК-2МП, который позволяет проводить 
измерения в пределах 315-700 нм. 
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Рис. 4. Спектральная характеристика водноацетонового раствора 
 
На рис. 5 показана зависимость оптической плотности от концентрации ацетона в 

водноацетоновом растворе. Как видно из приведенных данных, оптическая плотность, измеренная при 
длине волны 315 нм, при которой она максимальна, и показатель преломления линейно зависят от 
концентрации ацетона в воде, во всяком случае до 20%. Наибольшее отклонение от линейности 
наблюдается для поверхностного натяжения. Как видно из рис. 3, поверхностное натяжение растворов, 
содержащих ацетон, значительно меньше, чем рассчитанное по аддитивности.  
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Рис. 5. Зависимость оптической плотности от концентрации ацетона в водно-ацетоновом растворе 
 
На рис. 6 приведен характер устойчивости водно-ацетоновой эмульсии олеиновой кислоты на 

основании зависимости оптической плотности эмульсии от времени. Как видно из рисунка, оптическая 
плотность в первые несколько минут меняется в пределах процента, что позволяет уверенно проводить 
измерения. Нами получено такие же характеристики для водно-ацетоновых эмульсий ксилола и 
вакуумного масла. 
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Рис. 6. Устойчивость водно-ацетоновых эмульсий с объёмной долей олеиновой кислоты 0,01% 

(кюветы 10 мм) и содержанием ацетона: 1%; 5% ; 10% ; 20% . 
 
Мы надеемся, что представленные экспериментальные данные позволят в дальнейшем более 

подробнее изучить свойства водно-ацетоновых растворов углеводородов, в частности размеры капель 
эмульсии в зависимости от концентрации эмульгируемого вещества ацетоном и маточного раствора. 
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УДК 530.18(03) 
В.А. Настасенко  

 
НОВОЕ ТОЛКОВАНИЕ ПОСТОЯННОЙ ПЛАНКА 

И ЗАКОНА СОХРАНЕНИЯ ИМПУЛЬСА ДВИЖЕНИЯ 
 

На базі виразу сталої  Планка h, через її розмірність у Планківських параметрах довжини 
lp, часу tp і маси mp, показано, що константа h містить в собі константу c – швидкість 
світла у вакуумі, яка може бути винесена з неї і введена в розрахункові формули, у які 
входить h. При цьому тлумачення фізичної суті нової константи hN зводиться до моменту 
обертання mplp, що спрощує її фізичний зміст і дозволяє по-новому оцінити сутність 
закону збереження імпульсу руху, а також  решти фізичних законів, у які входить h. 

   Введение. Связь работы с основными научными направлениями. Работа относится ко всем 
разделам физики, где используется постоянная Планка, в частности – к квантовой физике, физике 
твердого тела, молекулярной физике, к оптической физике, физике поля и волн, и предусматривает 
уточнение истинного физического смысла постоянной Планка h и полученных на ее базе физических 
законов. 

Постоянная Планка h является фундаментальной физической константой, применяемой для 

определения тепловых и энергетических взаимодействий вещественных и полевых объектов в 
микромире, что указывает на ее важность для многих научных исследований.  

Учитывая сферы применения постоянной Планка, данная работа является актуальной и имеет 
большую практическую и теоретическую значимость для повышения уровня всех связанных с нею 
научных исследований, для лучшего понимания основ мироздания и для определения вытекающих из 
этого новых законов и эффектов в природных и технических системах и взаимодействиях, а также для их 
измерений. Анализ физического смысла постоянной Планка и его уточнение составляет главную цель и 
научную новизну выполняемой работы. 

 
Анализ состояния проблемы и постановка задач 

 
Введение постоянной Планка h связано с открытием в начале ХХ века новых законов излучения 

и передачи энергии [1], которые привели к квантовым принципам строения материи, проявляющимся на 
молекулярном, атомном и субатомном уровнях. Это обусловило выбор постоянной Планка h (1), а также 
связанной с ней соотношением (2) круговой постоянной Планка  , как основных характеристик явлений 
и эффектов микромира. 
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 При этом, в рамках современного уровня научных знаний, h и   считают неприемлемыми для 
характеристики макромира, что доказывается классическим толкованием истинного физического смысла 
постоянной Планка: – это “квант действия, отражающий специфику закономерностей в микромире и 
играющий фундаментальную роль в квантовой механике” [2, с.383]. Однако из него неясно, чем вызвана 
эта специфика. 

Кроме классического определения [2], постоянную Планка представляют, в рамках размерности 
h = 6,626075510-34(Джс), импульсом энергии, которая, как доказано экспериментально [1], излучается 
при теплопередаче неделимыми квантами, кратными величине h. Однако энергетическое определение 
сущности постоянной Планка не является строгим, так как неясно, какую же величину энергии содержит 
величина h. Признать ее минимальным квантом энергии нельзя, что вытекает из волнового закона 
излучения энергии де Бройля (1) [1], исходя из которого, при частоте , меньшей 1 Гц, возможно 
появление энергий E, меньших, чем постоянная Планка h: 

      ДжhE   .                       (4) 

Несмотря на то, что данное условие противоречит принципу передачи энергии неделимыми 
квантами, исключить постоянную Планка из числа реальных физических констант нельзя, поскольку ее 
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реальность подтверждена многочисленными законами и закономерностями, в том числе 
экспериментальными исследованиями. Поэтому пришлось ограничить сферу ее применения частотой > 1 

Гц и исключать ее использование из области макромира, в котором перестает действовать квантовый 
принцип h, что и было сделано в современной физике, исходя из классического определения ее сущности 
[2, с.383]. Однако при частоте 1 Гц, длина волны составляет 0,299792458·109 м, или ¾ расстояния до 
Луны, что нельзя отнести к объектам микромира. Таким образом, с пониманием истинной сущности 
данной константы возникают большие проблемы, требующие своего разрешения. 

Следует также учесть, что постоянную Планка h принято относить [1] к фундаментальным 
физическим константам, к которым относится скорость света в вакууме c и гравитационная постоянная 
G, а их действие, в отличие от сферы действия h, имеет глобальный характер, проявляющийся во всей 
Вселенной, на всех уровнях материального мира, от субатомного  до метагалактического. Таким образом, 
ограничение сферы применения постоянных Планка h и   лишь спецификой законов и закономерностей 
микромира, в рамках общих принципов построения науки, снижает уровень их фундаментальности по 
сравнению с другими фундаментальными константами, что противоречит условиям материального мира. 

Указанные противоречия требуют более глубокого изучения постоянной Планка для привязки ее 
к реальным природными аналогами глобального уровня, к которому относится данная константа. 
Учитывая важность констант h и   для естествознания, устранение указанных недостатков может 
оказать существенное влияние на рост научных знаний о материальном мире. Это подтверждает 
важность и актуальность решения задач, поставленных в данной работе, не только для теоретической и 
экспериментальной физики, но и для развития общей теории познания, влияющей на многие сферы 
жизни и деятельности человека и общества в целом. Учитывая потребность в естественном росте уровня 
научных знаний о материальном мире, требования к постоянному повышению адекватности физических 
констант и полученных на их базе физических законов реальным явлениям или характеристикам 
Вселенной – непрерывно растут, поэтому обоснование их реальности является главной целью 
выполняемой работы. 

 
Исходные положения для достижения поставленной цели 

 
В основу дальнейшего поиска положен вывод, что исходное толкование h, как импульса энергии 

Дж·с, не является классически строгим [2, с.383]. Однако обращение к нему признано целесообразным 
для решения поставленной задачи. При этом учитывали, что константы h и   связаны с основами 
материального мира, а решение подобных задач следует выполнять только на том уровне мироздания, 
который адекватен уровню решаемой задачи. В частности, работы [3-5] показали, что его обеспечивает 
обращение к минимально возможным в материальном мире величинам, представляющих Планковские 
параметры длины lp', времени tp' и массы mp', полученных на базе 3-х фундаментальных физических 
констант G, h, с по строгим функциональным зависимостям [5], которые аналогичны найденным еще 
М.Планком, но рассчитаны для уточненного значения гравитационной постоянной [6]: 
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В рамках современных знаний о материальном мире [1, 2, 5] других, строго обоснованных 
известными физическими законами, внешних величин длины и времени, меньших, чем длина (5) и время 
(6), не выявлено. И до тех пор, пока в рамках реальной Вселенной и физических знаний о ней не будут 
найдены другие фундаментальные физические константы, адекватные по уровню значимости для 
материального мира константам ћ, G, c, и другие строгие физические зависимости, адекватные по 
уровню значимости зависимостям (5), (6), для получения из них меньших величин, чем найденная длина 
lp’ =

 4,05123110-35 м и время tp’ 13,513510-44 с, Планковские величины lp’, tp’ следует считать минимально 
возможными во Вселенной. 

 
Обоснование решения поставленной проблемы 

 
Исходным было принято найденное в работе [3] свойство фундаментальных физических констант 

h, G, c быть выраженными в рамках своей размерности через Планковские параметры длины lp’, времени 
lp’ и массы mp’, в частности: 
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Анализ значения h на базе Планковской длины lp', времени tp' и массы mp', приведенный в 
зависимости (11), позволил найти в ней составляющий элемент – скорость света в вакууме c: 
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Следует учесть, что выражение одной фундаментальной физической константы (h) через другую 
фундаментальную физическую константу (c) не является физически верным действием хотя бы потому, 
что снижает строгость данной функциональной зависимости и принижает уровень фундаментальности 
постоянной Планка h по сравнению со скоростью света c в вакууме, равнозначной ей в исходном ряду 
фундаментальных физических констант [1]. 

Таким образом, скорость света c из зависимости (11) следует исключить, а истинной компонентой 
постоянной Планка следует считать момент вращения, что уточняет её новый физический смысл: 

  )(1021022089,2)(1005124943,4)(1045565246,5'' 42358 мкгмкгlmh ppN    (12) 

На базе новой постоянной Планка hN должен быть преобразован в новую зависимость закон 
сохранения импульса движения массы m со скоростью υ: 
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где λ – длина волны или радиус действия, м, 
       ν – частота импульса, с-1. 

Конечная зависимость (13) показывает, что при скорости υ, равной скорости света c, рост массы m 
и уменьшение радиуса действия λ компенсируют друг друга, что дает новое толкование закона импульса 
движения и обеспечивает лучшее понимание основ материального мира. Например, при минимально 
возможной длине λ = lp´= 4,05124943·10-35 м, исходя из зависимости (14), максимально возможный квант 
массы (фотона) составит величину (15), которая равна Планковской массе mp‘= 5,45565246·10-8 кг: 
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 .          (15) 

Это требует пересмотра гипотезы рождения Вселенной в результате Большого взрыва [7], в 
рамках которой она была рождена фотонами бесконечной массы, что исключено в работах [8-10]. 

Аналогичным образом должны быть пересмотрены все остальные физические законы, в которые 
входит постоянная Планка h. Новое толкование этих законов позволяет лучше понимать и пояснять 
сущность процессов и явлений, протекающих в материальном мире. 
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Проведенные исследования позволяют заключить, что постоянная Планка h – это максимально 
возможный момент вращения в одном частотном импульсе. Из этого строго следует, что при данной 
формулировке физического смысла новой постоянной Планка hN, она может быть использована на всех 
уровнях материального мира, включая диапазон частот  < 1 Гц, что является одним из доказательств ее 

верности. Таким образом, поставленная в работе задача решена. Учитывая важность постоянной Планка 
для многих законов материального мира, данная работа должна пройти широкое научное обсуждение. 
Постоянство момента вращения в импульсе движения объясняет до сих пор необъяснимый факт единого 
распространения лучей света, хотя при разной длине их волны в спектре от фиолетовых до красных, 
энергии лучей должны быть различными, а тогда при прохождении в космосе мимо звезд или других 
масс, гравитационное искривление лучей должно быть различным и разлагать их в радужный спектр тем 
сильнее, чем дальше звезда, от которой идет луч, чего на самом деле не происходит. Равенство квантов 
вращения в любом импульсе ведет к одинаковому гравитационному воздействию на них, что является 
важным подтверждением верности выдвинутых в данной работе научных положений, а найденные таким 
образом массы, могут быть массой луча или волны поля и минимальных элементарных частиц. 

Предложенные решения поставленных в работе задач представляют ранее неизвестные и 
объективно существующие в материальном мире законы и закономерности  (10…15), которые 
существенно расширяют имеющиеся научные знания, что может составить основу для будущих научных 
открытий. 

Общие выводы и рекомендации 

1. Существующие принципы толкования истинного физического смысла постоянной Планка h 
не являются физически строгими и не соответствуют ее реальной сущности. 

2. Современное значение постоянной Планка h включает в себя другую фундаментальную 
физическую константу – скорость света в вакууме c, что противоречит строгим принципам составления 
фундаментальных физических констант. 

3. Истинную константу в новой постоянной Планка hN составляет момент вращения массы m на 
плече l, выраженных через Планковские величины длины lp´ и массы mp‘ зависимостью: 

)(1021022089,2)(1005124943,4)(1045565246,5'' 42358 мкгмкгlmh ppN   . 

4. Найдено новое объяснение физического смысла постоянной Планка hN, как величины 
максимально возможного момента вращения в одном импульсе Планковской частоты: 
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5. Закон неопределенности импульса движения, выраженный через новую постоянную Планка 
hN, имеет новый вид (13), который позволяет лучше понимать сущность процесса движения со скоростью 
света c: 
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6. При скорости υ, равной скорости света c, рост массы m и уменьшение радиуса действия λ или 
размеров элементарной частицы, компенсируют друг друга в рамках зависимости (14). 

7. Максимально возможный квант массы (фотона), при ограничении его минимальных размеров 
Планковской длиной )(1005124943,4' 35 мl p

 , составит величину, численно равную Планковской массе 

mp‘= 5,45565246·10-8 кг. в рамках зависимости : 
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8. Исходя из нового толкования закона неопределенности импульса движения, существование 
фотонов бесконечно большой массы вызывает сомнение, что требует пересмотра гипотезы рождения 
вселенной в результате Большого взрыва. 

9. Новое представление постоянной Планка hN требует пересмотра истинного физического 
смысла всех законов природы, в которые она входит. 

10. Полученные данные углубляют возможности понимания принципов и сущности строения 
материального мира, что обеспечивает расширение научных знаний, особенно в сфере исследования 
свойств волновых и размерно-массовых характеристик элементарных частиц и основных физических 
полей. 
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Рис. 3. Кінетика сили струму у досліджуваному зразку при U = const = 0,1 В 

1 – без заморожування;  
2 – після першого заморожування;  
3 – після другого заморожування;  
4 – після третього заморожування;  
5 – після четвертого заморожування.  
 
Видно, що для встановлення постійної сили струму необхідний певний проміжок часу. Очевидно, 

це зумовлено тим, що рідка фаза грибів містить іони різної природи: органічного та неорганічного 
походження. Така система характеризується тим, що при відносному русі іонів з малою масою 
(низькомолекулярні з'єднання) і з великою масою (високомолекулярні з'єднання), перші зв'язуються 
кулонівськими силами, що призводить до обмеження рухливості низькомолекулярних іонів, і сила 
струму зменшується. Відзначено вплив циклів заморожування на швидкість зменшення сили струму. 

Якщо криві рис. 3 умовно розділити на 2 ділянки, то видно, що нахил кривих першої ділянки  
(τ = 0-20 с) залежить від циклів заморожування. Для свіжого соку грибів спостерігається найбільша 
швидкість падіння сили струму, а для дворазового заморожування – найменша. Якби розчин містив 
тільки низькомолекулярні іони, то слід було очікувати миттєве встановлення рівня струму. Отже, при 
циклічному заморожуванні та розморожуванні спостерігається зсув поведінки електрофізичних 
властивостей рідкої фази грибів у сторону, характерну для простих іонів.  

У таблиці 2 представлено величини електрорушійної сили, що виникає на електродах, 
виготовлених з різних металів, тобто утворюють своєрідні гальванічні елементи: цинк-свинець (Zn-Pb), 
цинк-мідь (Zn-Cu), свинець-мідь (Pb-Cu).  

Таблиця 2 
Е.р.с. на електродах для різних пар металів 

 

Гальванічний 
елемент 

E, В 
Без 

заморожування 
Після 1-ого 

заморожування 
Після 2-ого 

заморожування 
Після 3-ого 

заморожування 
Після 4-ого 

заморожування 
ē |Zn +2 || Pb+2 | ē 0,33 ± 0,04 0,35 ± 0,04 0,41 ± 0,04 0,44 ± 0,04 0,38 ± 0,04 
ē |Zn +2 || Cu+2 | ē 0,55 ± 0,05 0,63 ± 0,05 0,63 ± 0,04 0,75 ± 0,03 0,68 ± 0,03 
ē |Pb +2 || Cu+2 | ē 0,56 ± 0,05 0,56 ± 0,05 0,35 ± 0,03 0,39 ± 0,03 0,41 ± 0,03 

 
Видно, що найбільше значення Е утворює пара цинк-мідь. Встановлено, що для цієї пари 

циклічність заморожування відображується у певному збільшенні електричного потенціалу, у той час як 
для інших пар металів значення е.р.с. нестабільне.  

Висновки. Таким чином, у процесі дослідження встановлено зміни електрофізичних показників 
грибної плазми (величина сили струму, опір та щільність струму) в залежності від циклу заморожування. 
Відмічено збільшення сили струму після другого циклу заморожування та її зменшення після третього 
циклу. Очевидно, це зумовлено перерозподілом та розпадом речовин різної природи у грибній плазмі під 
час багаторазового заморожування. 
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УДК [634.1+634.7]:641.85:641.528.6. 
Ю.Г. Паскал,  Л.М. Тележенко 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ СТАБІЛІЗУЮЧИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ 
КРОХМАЛІВ ДЛЯ ЗАСТОСУВАННЯ ЇХ У ПЮРЕПОДІБНИХ 

ДЕСЕРТНИХ ПРОДУКТАХ 
 

          При заморожуванні пюреподібних десертних продуктів проходить ряд перетворень, 
які призводять до зміни їх структурно-механічних характеристик. Найбільші структурні 
зміни викликає міграція вологи при льодоутворенні. У статті досліджено вид гідроколоїду, 
що здатний утримувати воду у десерті, що має першочергове значення для формування 
бажаної структури продукту. У технології низькотемпературного консервування 
особливе значення має стійкість крохмальних клейстерів у циклах заморожування – 
розморожування, що дозволяє рекомендувати їх для виробництва швидкозаморожених 
фруктових десертів. 

 
У продуктах переробки фруктів та овочів фізичні властивості інгредієнтів найчастіше є основними 

факторами, що визначають консистенцію напівфабрикатів та готових до споживання продуктів. При 
заморожуванні пюреподібних мас виникає проблема перерозподілення фаз, що призводить до зміни 
зовнішнього вигляду продукту з одночасним порушенням його консистенції. Маса із гомогенної і 
однорідної перетворюється на водну суміш розрізнених часток.   

Процеси заморожування – розморожування пюреподібної десертної продукції супроводжуються 
фазовим переходом води і її міграцією з центральних шарів до фронту фазового переходу. Внаслідок цих 
процесів масова частка води, що відокремилась від продукту, зростає, а гомогенна структура десерту 
після розморожування не відновлюється. Тому дослідження виду гідроколоїду, що здатний утримувати 
воду у десерті, перетворення його структурних компонентів при низькотемпературному консервуванні, 
має першочергове значення для формування бажаної структури продукту. 

Кукурудзяний і картопляний крохмалі найчастіше застосовують при виробництві десертної 
продукції. Альгінати зв’язують воду у тому ж діапазоні при значно меншій їх масовій частці, але для 
фруктових десертів вони не застосовуються. Проведені нами дослідження щодо застосування желатину у 
фруктових десертах показали, що тривалість утворення гелю знаходиться у певному часовому діапазоні 
і, таким чином,  може порушувати технологічний цикл.  

Природними для фруктової і ягідної сировини є пектини і харчові волокна [1]. Вони не лише 
впливають на структуру продукту, але й виявляють функціональні якості, властиві основній сировині 
десерту. У таблиці 1 наведено основні природні стабілізатори структури, які є найбільш властивими для 
фруктової і ягідної сировини. 

Харчова промисловість – один із найбільших споживачів крохмалю і крохмалепродуктів. 
Немодифіковані крохмалі застосовують у якості загусників та  стабілізаторів завдяки їх властивості 
зв’язувати воду. Крохмальні клейстери виявляють наступні важливі для харчової промисловості 
технологічні властивості: підвищують в’язкість, регулюють плинність, забезпечують суспензії 
прозорість або матовість, нейтральний смак, виявляють стійкість до ретроградації і ін. [1, 2]. У технології 
низькотемпературного консервування особливе значення має стійкість крохмальних клейстерів у циклах 
заморожування – розморожування, що дозволяє рекомендувати застосування нативних крохмалів у 
виробництві швидкозаморожених фруктових десертів. 

Таблиця 1 

Природні стабілізатори структури фруктової і ягідної сировини 

Полісахариди 
Основні 

технологічні властивості Фізіологічна дія 

Пектинові речовини 
Згущувачі, гелеутворювачі, 

стабілізатори, 
комплексоутворювачі. 

Радіопротектори. 
Профілактична оптимальна доза: не більше 

2…4 г на добу. 

Харчові волокна 
Згущувачі, 

стабілізатори. 

Часткове постачання в організм людини 
енергії, виведення з нього деяких 

метаболітів їжі і забруднюючих її речовин, 
регулювання фізіологічних, біохімічних 
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процесів в органах травлення. 
Профілактична оптимальна доза: 40…70 г 

на добу. 

Крохмалі Згущувачі, стабілізатори. Постачання в організм людини енергії. 

 
При виготовленні швидкозаморожених десертів, до складу яких входить крохмаль, водна частина 

продукту зазнає декількох послідовних фазових переходів, пов’язаних із клейстеризацією крохмалю, 
заморожуванням і розморожуванням [3].  

При заморожуванні десерту проходить зміна агрегатного стану води із рідкого у 
кристалоподібний, при розморожуванні – навпаки: вода у продукті із твердого стану переходить у 
рідкий. Це призводить до певних змін у структурі десерту, які є незворотними.  

Так як в харчовому продукті завжди присутня численна кількість речовин і з’єднань, то фазовий 
перехід у значній мірі визначатиметься видом гідроколоїду, що входить до складу продукту.  

Для визначення вологоутримуючої здатності крохмалів різного походження, нами виготовлено 
ряд модельних дисперсій. Оскільки у холодній воді крохмаль є практично нерозчинним, наважку 
крохмалю розчиняли у воді, температурою 40 ºС, і при постійному перемішуванні на водяній бані 
доводили крохмальну дисперсію до клейстеризації. При нагріванні дисперсії крохмалю у воді проходить 
взаємопроникнення молекул. Молекули води проникають у крохмальні гранули до повної гідратації. 
Спочатку водневі зв’язки між молекулами амілози і амілопектину допомагають зберегти суцільність 
гранули, яка починає набухати з середини [4]. Із ростом температури водневі зв’язки слабнуть, а 
абсорбція води посилюється. Усі ці процеси залежать від виду крохмалю. Нами обрано для досліджень 
найбільш розповсюджені з них, які широко використовуються в харчовій промисловості, а саме 
кукурудзяний, картопляний та тапіоковий. 

Зв’язування води крохмалями в основному проходить при клейстеризації, і тому глибина процесу 
залежить від рівня температурної обробки. Для того, щоб зв’язати найбільшу кількість води, необхідно 
проводити процес за рекомендованих температурних параметрів (таблиця 2) [1, 2, 4].  

Таблиця 2  
Температура клейстеризації основних видів крохмалю 

 

Вид крохмалю 
Показники 

Температура початку 
клейстеризації, °С 

Температура максимальної 
в’язкості, °С 

Картопляний 56 65 

Кукурудзяний 70…75 77…80 

Тапіоковий 60 76…83 

 
Як свідчать наведені в таблиці 2 дані, температура початку клейстеризації для більшості видів 

крохмалю однакова і становить 60…65 ºС, однак, для кукурудзяного крохмалю ця температура вища і 
знаходиться в діапазоні  70…75 ºС. Крохмалі з меншим розміром зерен клейстеризуються у більш 
широкому діапазоні температур.  

На прикладі дисперсій картопляного, кукурудзяного і тапіокового крохмалів через показник 
плинності клейстеризованої системи показано вплив температури на зв’язування води. Плинність 
виміряли на приладі Боствіка, призначеного для характеристики текстури в’язких харчових продуктів. 
На рис. 2 наведено криві залежності плинності крохмальних дисперсій (масова частка крохмалю у 
дисперсії 3 %) від температури. 
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Рис. 2. Залежність плинності крохмальних дисперсій від температури клейстеризації:                      
1 – дисперсія кукурудзяного крохмалю; 2 – дисперсія тапіокового крохмалю;  

3 – дисперсія картопляного крохмалю 
 

При нагріванні крохмальної дисперсії проходить ряд процесів: втрата подвійного 
променезаломлення, набухання, часткове розчинення і подальше руйнування зерен крохмалю. З цих 
причин плинність крохмальних дисперсій при температурах до 90 °С зменшується, а після початку 
руйнування крохмальних зерен зростає. Це особливо характерно для кукурудзяного крохмалю, плинність 
якого при підвищенні температури прогрівання з 95 °С до 100 °С зростає на 0,7 одиниць. Для 
тапіокового і картопляного крохмалів ця динаміка виражена менше. При всіх наведених температурах 
клейстеризована кукурудзяна дисперсія має більшу плинність, ніж системи, до складу яких входять 
тапіоковий або картопляний крохмалі. Це свідчить про те, що молекули тапіокового та картопляного 
крохмалів утворюють з молекулами води більше структурних з’єднань, завдяки чому вони будуть краще 
утримувати воду і підвищать стійкість колоїдної системи до ретроградації в умовах заморожування – 
розморожування.    

На рис. 3 і 4 наведено дані по зв’язуванню води у модельних розчинах тапіоковим і картопляним 
крохмалями (масова частка гідроколоїду в дисперсії 3 %) при багаторазових циклах заморожування – 
розморожування. 

 
 

Рис. 3. Відділення води при заморожуванні і розморожуванні дисперсної системи на основі 
тапіокового крохмалю: 1, 2, 3, 4, 5 – кратність процесів заморожування і розморожування дисперсії 
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Рис. 4. Відділення води при заморожуванні і розморожуванні дисперсної системи на основі 
картопляного крохмалю: 1, 2, 3, 4, 5 – кратність процесів заморожування і розморожування дисперсії 

 
Колоїдна система клейстеризований тапіоковий крохмаль – вода є більш стійкою, ніж система 

картопляний крохмаль – вода. Дисперсія з тапіоковим крохмалем після одноразового заморожування та 
розморожування здатна утримувати 78 % води від її загального вмісту, а дисперсія на основі 
картопляного крохмалю лише 73 %. При подальших циклах заморожування – розморожування 
тапіоковий крохмаль зберігає тенденцію до зв’язування більшої кількості води: після п’ятого 
розморожування масова частка зв’язаної води відповідно складає 74,0 % і 63,5 %.  

Як видно з наведених даних, масова частка вивільненої з колоїдних систем води залежить від виду 
крохмалю і збільшення кратності процесів заморожування – розморожування. Колоїдна система 
тапіоковий крохмаль – вода є більш стійкою до заморожування, ніж картопляний крохмаль – вода.  

Зв’язування води при застосуванні композиції гідроколоїдів може утворити більш стабільну 
систему. Тому необхідно підібрати таку систему з крохмалів, яка б утворювала міцні і стабільні до 
фазових переходів комплекси з водою. Чим глибше буде проходити процес зв’язування води комплексом 
крохмалів, тим більш в’язкою буде колоїдна система, а відшаровування вільної води, відповідно, 
меншим. 

 
ЛІТЕРАТУРА: 
1. Справочник по гидроколлоидам  / Г.О. Филлипс, П.А. Вильямс (ред.). Пер. с англ. под 

ред. А.А. Кочетковой и Л. А. Сарафановой. – СПб.: ГИОРД, 2006. – 536 с.  
2.  Структура и текстура пищевых продуктов. Продукты эмульсионной природы / 

МакКенна Б.М. (ред.); пер. с англ. под науч. ред. канд. техн. наук, доц. Ю.Г. 
Базарновой. ─ Спб.: Профессия, 2008. ─ 480 с. 

3.  Холодильная техника и технология: Учебник / под ред. А. В. Руцкого. – М.: ИНФРА – М, 
2000. – 268 с. 

4.   Тележенко Л.М. Дослідження композиційних систем з крохмалів /  Л.М. Тележенко, Ю.Г. 
Паскал // Харчова наука і технологія. – 2009. – № 4. – С. 35-38. 

 
ПАСКАЛ Юлія Геннадіївна – к.т.н., асистент кафедри технології ресторанного і оздоровчого 

харчування   Одеської національної академії харчових технологій.         
Наукові інтереси: 
– процеси заморожування – розморожування багатокомпонентних харчових систем; 
– природні стабілізатори консистенції пюреподібних харчових продуктів. 

 
ТЕЛЕЖЕНКО  Любов Миколаївна – д.т.н., завідувач кафедри технології ресторанного і 

оздоровчого харчування   Одеської національної академії харчових технологій.         
Наукові інтереси: 
– перетворення біологічно-активних речовин при переробці сировини;  
– виготовлення продуктів лікувально-профілактичного призначення. 



ВЕСТНИК ХНТУ №2(45), 2012 г.     ТЕХНОЛОГИЯ ЛЕГКОЙ И ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
 

 168

УДК  677.11 
Н.В. Садретдінова, М.В. Яценко  

 
КОМПЛЕКСНИЙ КРИТЕРІЙ ОЦІНКИ ФОРМОСТІЙКОСТІ 

ВИРОБІВ ІЗ ЛЬОНОМІСТКИХ МАТЕРІАЛІВ НА СТАДІЯХ 
СТВОРЕННЯ ТА ЕКСПЛУАТАЦІЇ 

Повідомлення 1 
 

Статтю присвячено висвітленню методики та результатів виконання роботи по 
визначенню комплексного критерію оцінки формостійкості льономістких тканин та 
пакетів на їх основі. Встановлено найбільш вагомі показники формостійкості та 
визначено їх значимість. Запропоновано алгоритм розрахунку комплексного показника та 
проведено його апробацію на прикладі льономістких тканин та пакетів на їх основі.  

 
Постановка проблеми. Стабільність розмірів і форми комплектуючих матеріалів при переробці 

у швейній промисловості та у процесі експлуатації є однією з основних споживчих характеристик 
якості готових швейних виробів, оскільки дані показники важливі не тільки для збереження 
естетичного зовнішнього вигляду одягу, але й при визначенні його надійності при використанні. 
Оцінка формостійкості текстильних полотен необхідна при проектуванні одягу для прийняття 
правильних конструктивних та технологічних рішень, від чого безпосередньо залежить якість готового 
виробу та ефективність його застосування. 

Використання, у переважній більшості, матеріалів імпортного виробництва та відсутність 
інформації з основних характеристик і властивостей цих тканин істотно ускладнює проектування й 
виробництво якісного одягу. Матеріали у процесах виготовлення та експлуатації можуть проявити 
властивості, які у значній мірі погіршать протікання тих чи інших технологічних процесів і знизять 
споживчі якості готового виробу. Використання матеріалів вітчизняного виробництва також не 
забезпечує вирішення проблеми через відсутність вхідного контролю на малих підприємствах. 
Створення спеціалізованої лабораторії по визначенню усього комплексу фізичних та механічних 
властивостей тканин не завжди можливо. Причиною цього є відсутність вільних площ, а також 
витратні статті, які збільшують собівартість продукції. Визначення властивостей матеріалів у 
незалежних сертифікаційних центрах також не завжди економічно виправдано через малу кількість 
партій матеріалу. Саме тому все більшого значення набуває завдання створення експрес-методів 
визначення тих чи інших параметрів, реалізація яких в умовах підприємства даватиме достовірну 
інформацію, достатню для врахування її при розробці конструктивних та технологічних рішень. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Формостійкість матеріалів оцінюють, досліджуючи 
плоскі і об'ємні зразки полотен, пакети, які імітують форми деталей одягу, готові вироби. У сучасних 
дослідницьких роботах домінують два підходи до вирішення завдання оцінки формостійкості. Перший 
полягає у виборі найбільш представницького одиничного показника, котрий і буде прийнятий для оцінки 
формостійкості полотна [1]. Дослідження [2] показують, що між значеннями показників жорсткості і 
формостійкості зразків пакетів установлено значну залежність: коефіцієнт кореляції дорівнює 0,78. Тому 
для характеристики формостійкості часто використовують середні значення жорсткості пакетів. У 
МДУДТ формостійкість оцінюють за величиною релаксації заданих деформацій, тобто за зміною 
заданого при формуванні кута між нитками основи та утоку тканини верха [3]. Другий шлях полягає у 
поєднанні одиничних показників у комплексний критерій для оцінки формостійкості полотна. При цьому 
формостійкість полотен  та швейних виробів оцінюється шляхом визначення комплексних показників за 
результатами експериментальних досліджень фізичних та механічних властивостей тканин.  

Використання комплексного методу вважається більш доцільним, так як значно збільшує 
достовірність оцінки обраного критерію. При цьому важливим є встановлення номенклатури показників, 
які з високою вірогідністю відповідатимуть умовам експлуатації виробу та задовольнятимуть вимоги 
споживачів до формостійкості виробів заданого асортименту. 

Необхідно також зазначити, що поняття формостійкості традиційно розглядалося стосовно 
вовняних тканин і пакетів на їх основі [4] та практично не використовувалося для целюлозних, зокрема, 
льономістких тканин. Хоча для одягу із цих видів тканин характерні більш жорсткі режими експлуатації 
і догляду, що передбачає вищі вимоги до вибору методів забезпечення стабільності форми, а також до 
засобів оцінки формостійкості. 

Отже, аналіз літературних джерел показав, що начасі не існує зручних та інформативних 
методів оцінки формостійкості виробів, що враховують особливості лляних та льономістких тканин. 
Найбільш перспективним у цьому напрямку є комплексний метод оцінювання. Проведення 
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відповідних досліджень дозволить виконати градацію льономістких тканин за ступенем 
формотривкості та дасть можливість раціонально поєднувати специфічні властивості льономістких 
тканин з конструктивними особливостями виробів з них, та технологічні параметри їх обробки у 
процесах виготовлення та експлуатації.  

У зв’язку з цим, метою статті є висвітлення методики та результатів виконання роботи по 
визначенню комплексного критерію оцінки формостійкості льономістких тканин та пакетів на їх основі. 

Для досягнення поставленої мети у роботі вирішувалися наступні завдання: 

– формування номенклатури показників формостійкості льономістких тканин та пакетів на їх 

основі; 
– виконання експертної оцінки показників формостійкості; 

– визначення найбільш вагомих показників формостійкості льономістких тканин та пакетів на 

їх основі; 
– створення функціональної залежності для проведення градації формостійкості льономістких 

тканин та пакетів на їх основі; 
– розрахунок комплексного показника формостійкості. 

Для вирішення поставлених завдань використано методи експертного опитування, експертних 
оцінок, математичної статистики, експериментальні методи для визначення фактичних значень 
показників. Для оформлення роботи та проведення чисельних розрахунків використано програмні 
продукти операційної системи Windows (Word, Excel) та прикладна програма EXPERT і RANG, які 
використовуються у навчальному процесі кафедри технології та конструювання швейних виробів 
КНУТД. 

Матеріали та результати дослідження. Комплексна оцінка включає вибір одиничних показників, 
їх порівняльний аналіз та визначення узагальненого зваженого показника (рисунок 1) [5]. 

 
  Визначення номенклатури показників та побудова їх структурної схеми

Визначення коефіцієнта вагомості показників
Розрахунок відносних показників

Вибір виду функціональної залежності
Обчислення комплексного показника

 
 

Рис. 1. Алгоритм розрахунку комплексного показника 

 
Для визначення одиничних показників формостійкості льономістких тканин та пакетів на їх основі 

застосовано експертний метод, як досить об’єктивний і практично направлений при виконанні оцінки 
швейних виробів. З цією метою було проведено відсіюючий експеримент, який полягав в опитуванні і 
врахуванні думок групи експертів. Анкетування проводилось серед фахівців, компетентних в питаннях 
щодо вирішення поставленого завдання. Для оцінювання експертам було запропоновано групу 
показників, що відповідають ряду стандартизованих вимог до рівня якості лляних тканин та виробів з 
них, а також відображають специфічні властивості лляних та льономістких матеріалів та пакетів на їх 
основі. Анкета включала вісім показників формостійкості льономістких тканин та десять показників 
формостійкості пілочок жіночих жакетів із льономістких тканин, вибір яких проводився на основі 
нормативних документів [ГОСТ 4.45–86] та [ДСТУ 3047–95]. За необхідності експерти мали змогу 
додавати до заданого переліку одиничні показники.  

Експертам було запропоновано виконати рангову оцінку значущості показників із врахуванням 
ступеня їх впливу на формостійкість одягу за шкалою порядку [6]. Найбільш вагомий показник 
позначався рангом R=1, а найменш вагомий – R=n. Якщо експерт вважав кілька показників рівноцінними 
по значущості, то присвоював їм однакові ранги, за умови, що сума місць при їхньому послідовному 
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розташуванні повинна залишатись однаковою. Отримані дані використовувались для ранжирування 
факторів з метою виявлення найбільш вагомих з них за допомогою умовно безкоштовної прикладної ПК-
програми EXPERT (розробка КНУТД), яка дозволяє виконувати оцінку результатів в автоматичному 
режимі. Для спрощення аналізу результати розрахунків зведено у таблицю 1 та таблицю 2. 

Значення коефіцієнтів конкордації, W 0,6, свідчать про існування узгодженості між висновками 
експертів. Значимість коефіцієнта конкордації визначалась шляхом порівняння розрахункового та 
табличного значень критерію Пірсона, 2. У зв'язку з тим, що табличне значення 2-критерія менше 
розрахункового, можна з 95%-ною довірчою ймовірністю стверджувати, що висновки експертів відносно 
формостійкості полотен погоджуються у відповідності з розрахованими коефіцієнтами конкордації. Це 
дозволяє оцінити вагомість показників формостійкості льономістких тканин та пакетів на їх основі у 
порядку зростання та виділити найбільш вагомі з них (рисунок 2, а, б). 

  Таблиця 1  

Результати експертної оцінки показників формостійкості льономістких тканин 

Результати 
розрахунку 

Умовне позначення показника  Сума 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 

Сума рангів Si 141,0 129,5 57,0 41,0 120,5 111,5 45,0 74,5 720 

Коефіцієнт 
значимості  

Gi 0,03 0,05 0,18 0,22 0,07 0,09 0,21 0,15 1,0 

Gio - - 0,24 0,28 - - 0,28 0,20 1,0 

Коефіцієнт конкордації W 0,682 

2-критерій розрахунковий 95,49 

2-критерій табличний 14,1 

Таблиця 2  

 Результати експертної оцінки показників формостійкості пілочок жіночих жакетів із 
льономістких тканин 

Результати 
розрахунку 

Умовне позначення показника * Сума 

Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y9 Y10 Y8 Y11 Y12 

Сума рангів Si 78 48,5 163,5 164 69 155,5 54 76,5 137 154 1100 

Коефіцієнт 
значимості  

Gi 0,14 0,16 0,04 0,04 0,15 0,06 0,16 0,13 0,07 0,05 1,0 

 Gio 0,18 0,22 - - 0,20 - 0,22 0,18 - - 1,0 

Коефіцієнт конкордації W 0,652 

2-критерій розрахунковий 117,35 

2-критерій табличний 16,9 

 
 Y1 – поверхнева густина, г/м2; Y2 – товщина, мм; Y3 – жорсткість, мкН*см2; Y4 – незминальність, %;  

Y5 – повна деформація при розтягненні, %; Y6 – зворотна деформація при розтягненні, %; Y7 – залишкова 
деформація при розтягненні, %; Y8 – зміна лінійних розмірів після мокрих обробок, %; Y9 – модуль 

пружності, МПа; Y10 – міцність при розшаруванні, Н/см; Y11 – витривалість за багаторазового згинання, 
цикл; Y12 – витривалість за багаторазового розтягнення, цикл. 
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Рис. 2. Оцінка вагомості  показників формостійкості льономістких тканин (а) та пакетів (б) 
 

Величини коефіцієнта значимості Gi та приведеного коефіцієнта значимості Gio характеризують 
ступінь впливу одиничних показників на формостійкість. При визначенні коефіцієнтів необхідно 
дотримуватись умови: 

                                                                         
.1

1




n

i

Gi                                                    (1) 

За результатами математичної обробки результатів експертного опитування було виділено чотири 
показники, які найбільш вагомо впливають на формостійкість виробів із льономістких тканин. У порядку 
зменшення значимості вони утворюють наступний ряд (рисунок1, а): незминальність (Y4), залишкова 
деформація (Y7), жорсткість (Y3) та зміна лінійних розмірів після мокрих обробок (Y8).  

При визначенні формостійкості дубльованих ділянок виробів із льономістких тканин, крім 
перерахованих, важливе значення має також показник міцності при розшаровуванні. Тобто, 
формостійкість дубльованих пакетів залежить від наступних показників (рисунок 1, б): незминальність 
(Y4), міцність при розшаруванні (Y10), залишкова деформація (Y7), зміна лінійних розмірів після 
вологої обробки (Y8), жорсткість (Y3). 

Висновки. У результаті виконання досліджень встановлено групу найбільш вагомих показників 
формостійкості та значимість кожного з них. Формостійкість льономістких тканин у порядку зменшення 
впливу визначається наступними показниками: незминальність; залишкова деформація при розтягненні; 
жорсткість; зміна лінійних розмірів після вологої обробки. Формостійкість пілочок жіночих жакетів із 
льономістких тканин: незминальність; міцність при розшаруванні; залишкова деформація; зміна лінійних 
розмірів після вологої обробки; жорсткість. 

Як бачимо, найвагомішим фактором формостійкості виробів із льономістких тканин обрана 
незминальність. Це дещо суперечить результатам інших робіт, у яких пріоритетне значення при 
визначенні формостійкості надається жорсткості. Але, враховуючи тісний зв’язок між показниками 
жорсткості та незминальності, а також специфічні властивості льономістких тканин та виробів з них, 
результати експертної оцінки показників формостійкості можна вважати такими, що відповідають 
дійсності. 

Результати роботи можуть бути використані для подальшого комплексного оцінювання 
формостійкості льономістких тканин та виробів з них. Наступний етап досліджень полягатиме у виборі 
моделі проведення комплексної оцінки формостійкості. 

 
ЛІТЕРАТУРА: 
1. Гущина К.Г. и др. Эксплуатационные свойства материалов для одежды и методы оценки их 

качества. – М.: Легкая и пищевая промышленность, 1984. – 312 с. 
2. Гарская Н.П. Разработка методов формирования и технологии изготовления рациональных 

пакетов полочек мужской верхней одежды: Дис. канд. техн. наук: 05.19.04 .– М., 1994. – 244 с. 
3. Румянцева Г.П. Метод и критерии оценки способности текстильных материалов к 

формообразованию // Формование и формоустойчивость материалов и изделий легкой пром-
сти. Межвузовский сборник научных трудов. – М., 1996. – С.99-102. 

4. Смирнова Н.А. Исследование формовочной способности костюмних камвольних тканей: 
Автореф. дис. канд. техн. наук: 05.19.01 / – Л.: ЛИТП – 1979. – 24 с.  



ВЕСТНИК ХНТУ №2(45), 2012 г.     ТЕХНОЛОГИЯ ЛЕГКОЙ И ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
 

 172

5. Семак Б.Д. Износостойкость й формоустойчивость одежних тканей с малосминаемой й 
малоусадочной отделкой. - М.: Легкая, индустрия. – 1979. – 152 с.  

6. Савчук Н. Г. Особливості формування номенклатури показників для моніторингу якості 
швейних виробів / Н. Г. Савчук // Легка пром-сть. – 2007. – № 4. – С.52-53. 

7. Орлов А.И. Экспертные оценки / Орлов А.И. –  М.: МЗ-Пресс, 2002. – 130 с. 
8. Азгальдов Г. Г. Теория и практика оценки качества товаров / Г. Г. Азгальдов. – М.: 

Экономика, 1982. –256 с. 
9. Тканини та вироби ткані поштучні. Класифікація та номенклатура показників якості: ДСТУ 

3047-95. – [Чинний від 01-07-96]. – К.: Держспоживстандарт України, 1996. – 21с. – 
(Національний стандарт України) 

10. Изделия швейные бытового назначения. Номенклатура показателей: ГОСТ 4.45-86. – [Чинний 
від 01-01-88]. – К.: Держспоживстандарт України, 1986. – 24с. – (Національний стандарт 
України) 

 
САДРЕТДІНОВА Наталія Василівна – к.т.н., доцент кафедри технології та конструювання 

швейних виробів Київського національного університету технологій та дизайну. 
Наукові інтереси: 
– дослідження процесів дублювання та забезпечення формостійкості деталей одягу із лляних 

тканин. 
 

ЯЦЕНКО Марина Володимирівна – к.т.н., доцент кафедри технології та конструювання швейних 
виробів Київського національного університету технологій та дизайну. 

Наукові інтереси: 
– комплексні дослідження процесів забезпечення формостійкості деталей одягу на основі 

використання сучасних прокладкових матеріалів з термопластичним покриттям. 
 

 



ВЕСТНИК ХНТУ №2(45), 2012 г.     ТЕХНОЛОГИЯ ЛЕГКОЙ И ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
 

 173

УДК 677. 862. 52  
Д.Г. Сарибекова 

 
СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ФТОРОРГАНИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ ПРИ ПРИДАНИИ 
КОМПЛЕКСА  КИСЛОТОЗАЩИТНЫХ СВОЙСТВ 

 
У статті наведено результати оцінки ефективності фторорганічних препаратів 
провідних іноземних виробників у процесі надання целюлозовмісним текстильним 
матеріалам кислотозахисних властивостей.  

 
Анализ предыдущих исследований. Анализ научно-технической информации показывает, что 

эффект придания кислотозащитных свойств зависит в большей степени от природы отделочного 
препарата. Первые упоминания о методах химической модификации текстильных материалов 
различными фторорганическими соединениями, позволяющими за счет образования химической связи 
между целлюлозой или кератином шерсти и фторорганическим препаратом в ряде случаев повысить 
устойчивость полученных свойств к стиркам и химическим чисткам, относятся к 70-м годам ХХ века [1]. 
Следует отметить, что некоторые авторы ошибочно называли модификацией процесс отделки 
текстильных материалов латексами, полученными методом эмульсионной сополимеризации мономеров 
(например, сополимеры стирола с N–метилолметакриламидом (ММАА)) в присутствии персульфата 
калия [2], а также фторорганическими латексами, содержащими в качестве сополимеров стирол, N–
метилолметакриламид (ММАА) и другие соединения, содержащие в цепи активные группировки. 
Анализ литературных источников [3 – 8] подтверждает, что одним из наиболее распространенных на 
практике методов придания текстильным материалам кислотозащитных свойств являлась пропитка их 
различными гидрофобизирующими фторорганическими препаратами. Исследования начала 70-х годов 
прошлого века проводились с однокомпонентными латексами БФ–1 (1,1'–дигидроперфторбутилакрилат) 
и ГФ (1,1'–дигидроперфторгептилакрилат) в сочетании с различными водоотталкивающими препаратами 
и смолами [7]. Необходимость введения в состав дополнительных гидрофобизаторов была продиктована 
неудовлетворительной кислотостойкостью и отсутствием устойчивости получаемого защитного эффекта 
к стиркам. В дальнейшем на постсоветском пространстве с 70-х по 90-тые годы ХХ века было 
разработано, исследовано и использовано опытными партиями около 10 латексов фторорганической 
природы (латексы под торговым названием: БФ, ГФ, ЛФ, ТГ, ЛФМ, ЛФМ – 2, ЛФМ – 2К, ЛФМБ, 
ЛФМД, ЛФМЧ). 

Синтез соединений, содержащих перфторированные группы, представляет собой очень сложное 
и дорогостоящее производство, отличающееся высокой материалоемкостью [9], вследствие чего 
конечный продукт имеет очень высокую стоимость. Поэтому применение фторсодержащих препаратов 
целесообразно только в том случае, когда необходимо сообщить тканям весь комплекс специальных 
свойств: водо-, масло-, грязе-, ядо-, кислотозащитных. 

В табл. 1 представлен ряд современных фторорганических препаратов, характеристики их 
производства и использования известных иностранных фирм «Ciba», «Rotta», «Color-Tec» и некоторых 
российских предприятий.  

Постановка проблемы. Поскольку имеющиеся в литературе данные свидетельствуют о том, что 
для кислотозащитной отделки тканей специального назначения активно предлагаются, в основном, 
фторсодержащие соединения с различными наполнителями, например стиролом или N–
метилолметакриламидом, целью работы являлось исследование фторорганических препаратов 
зарубежного производства (Олеофобол SL, Олеофобол С (Швейцария, «Ciba»), Диполит 450, Диполит 
481 (Германия, «Rotta»), Кратан ВГО (Россия)) для придания комплекса кислотозащитных свойств.  

Объекты и методы исследований. В качестве субстрата была выбрана хлопчатобумажная 
костюмная ткань арт. 5014 (АОЗТ «Черкасский шелковый комбинат», г. Черкассы), рекомендованная для 
изготовления специальной одежды. Среди группы фторорганических препаратов для исследования были 
выбраны Олеофобол SL и Олеофобол С (Швейцария, «Ciba»), Диполит 450 и Диполит 481 (Германия, 
«Rotta»), Кратан ВГО (Россия).  

 Кислотозащитные свойства определялись по отношению к воздействию 20% и 50% серной 
кислоты. Кислотонепроницаемые свойства текстильных материалов определяли в соответствии с ГОСТ 
11209 – 85 [10] по времени проникновения капель водных растворов серной кислоты различной 
концентрации на изнаночную сторону материала, при этом дополнительно использовали метод 
визуального анализа для сравнительной оценки формы, цвета и размера капель кислоты. Мыльно-
содовую обработку образцов проводили по ГОСТ 12.4.049–78 [11]. Кислотостойкость определяли 
снижением величины разрывной нагрузки ткани по основе и утку после воздействия раствора серной 
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кислоты заданной концентрации. В соответствии с ГОСТом 16166 – 80 [12], снижение разрывной 
нагрузки ткани после обработки в серной кислоте не должно превышать 15%.  

Таблица 1 

Характеристика фторорганических отделочных  
препаратов и технологические режимы их использования 

 

Наименование препарата Технологический режим 
отделки  

Ионогенность  

«Ciba», Швейцария 
OLEOPHOBOL 7713, 7596 

плюсование, отжим 80 – 100%, 
сушка при 120 0С 

Катионный 

OLEOPHOBOL CB, CM 
OLEOPHOBOL MF, S 
OLEOPHOBOL SL, SD 
OLEOPHOBOL SL A01, SM 
OLEOPHOBOL SRN 

Неионогенный 

OLEOPHOBOL ZSR - 
«Rotta», Германия 

DIPOLIT 450 

плюсование, отжим 80 – 100%, 
сушка при 120 0С, термофиксация 
150 0С 

Катионный 

DIPOLIT 454 Неионогенный 
DIPOLIT 470 Катионный 
DIPOLIT 480 Неионогенный 
DIPOLIT 481 Катионный 

Россия 

Кратан ВО 
Кратан ВГО 

сушка при 110-120 0С, 
термофиксация 160 0С,  1 мин 

Полимер, содержащий 
химически связанный фтор 

ФОБОРИТ М Фторсодержащий продукт 
«Color-Tec», Япония 

Repellent 34, SRF 
сушка при  110 0С, термофиксация 
160 0С, 2 мин 

Слабо катионный 

Repellent ЕХ, ЕС Неионогенный 
 

Результаты исследований и их обсуждение. Отделка хлопчатобумажной ткани 
фторсодержащими препаратами фирмы «Ciba» Олеофобол SL и С включала операции: пропитка на 
двухвальной плюсовке с двойным погружением и двойным отжимом до остаточной влажности 80%. С 
учетом рекомендаций фирмы-производителя температура сушки составляла 120 0С. Концентрация 
препаратов фирмы «Ciba» Олеофоболов SL и С составляла 50 и 100 г/л. Данные влияния концентрации 
фторсодержащих препаратов на устойчивость полученного эффекта к стиркам представлены в табл. 2.  

 
Таблица 2 

Влияние концентрации фторорганических препаратов фирмы «Ciba» на 
кислотонепроницаемые свойства хлопчатобумажной ткани  

 

Концентрация 
препарата, г/л 

Устойчивость 
кислотозащитного эффекта к 
стиркам, количество стирок Наблюдения 

20% H2SO4 50% H2SO4 

Олеофобол С 

50 5 – 7 3 – 4 
Несмотря на то, что капли находятся на поверхности, 
в основании имеются сильные ореолы, капля кислоты 
приобретает цвет окрашенной ткани. 

100 7 – 9 6 – 7 
Ореолов не наблюдается, но капли приобретают цвет 
окрашенной ткани, начиная с 4-ой стирки. 
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Олеофобол SL 

50 10 10 
Ореолов не наблюдается, но капли приобретают цвет 
окрашенной ткани, начиная с 7-ой стирки. 

100 10 + 10 + 
Ореолов не наблюдается, капли  имеют слабо 
видимый цвет, почти бесцветны. 

 
Анализируя данные табл. 2, можно отметить, что устойчивость полученного эффекта к мыльно-

содовым обработкам неодинакова, и зависит не только от концентрации (повышение концентрации 
препаратов увеличивает устойчивость эффекта к стиркам), но и от производственной марки препарата.  

Сопоставление различных марок фторорганических препаратов показывает, что 
кислотозащитный эффект, достигнутый при использовании Олеофобола С (концентрация 100 г/л), менее 
устойчивый к мыльно-содовым обработкам, чем при отделке ткани Олеофоболом SL (концентрация 50 
г/л), несмотря на более высокую концентрацию сухого остатка в латексе  Олеофобол С (30%) по 
сравнению с латексом Олеофоболом SL (20%). По всей вероятности, исходя из теоретических сведений о 
свойствах фторорганических препаратов, это можно объяснить различным строением фторалкильной 
цепи исследуемых препаратов. Известно [13, 14], что замена только одного атома фтора на водород в 
группе –СF3  перфторированных соединений резко повышает их поверхностное натяжение и снижает 
защитные свойства, т.е. наличие водорода нарушает целостность защитного покрытия из 
фторуглеродных групп.  

Применение Олеофобола марки SL (концентрация 100 г/л) обеспечивает получение максимально 
устойчивого кислотозащитного эффекта на ткани. Однако визуальная оценка изнаночной стороны 
исследуемых текстильных материалов показывает наличие ореолов и пятен в местах нанесения капель 
50% серной кислоты, несмотря на то, что капли находятся на лицевой поверхности, не растекаясь, более 
6 часов. Это свидетельствует о невозможности достижения абсолютной величины 
кислотонепроницаемости целлюлозосодержащего текстильного материала. 

Далее в работе исследовано влияние концентрации новых на украинском рынке 
гидрофобизирующих фторорганических препаратов под торговым названием Диполит 450 и Диполит 
481 (фирма «Rottа» (Германия)) на кислотоотталкивающий эффект и его устойчивость в процессе 
эксплуатации. Концентрация отделочных препаратов в пропиточной ванне варьировалась в пределах от 5 
до 50 г/л. Отделка хлопчатобумажной ткани фторсодержащими составами включала операции: пропитка 
на двухвальной плюсовке с двойным погружением и двойным отжимом до остаточной влажности 80%, 
сушка при температуре 120 0С, термофиксация при температуре 150 0С 5 мин. В табл. 3 представлены 
результаты влияния концентрации фторорганических препаратов фирмы «Rottа» на 
кислотонепроницаемые свойства хлопчатобумажной ткани арт. 5014 при воздействии 50% серной 
кислоты. 

Таблица 3 
Влияние концентрации фторорганических препаратов фирмы «Rottа» на 
кислотонепроницаемые свойства хлопчатобумажной ткани арт. 5014  

при воздействии 50% серной кислоты 
 

Диполит 481 
Концентрация препарата, 
г/л 

5 8 10 13 15 20 25 30 50 

Конц. препарата в 
пересчете на абсолютно 
сухое вещество 

1,6 2,6 3,2 4,2 4,8 6,4 8,0 9,6 16,0 

Устойчивость эффекта к 
стиркам,   
количество стирок 

0 0 1–3 3–4 6–7 9–10 9–10 10 10+ 

Диполит 450 

Концентрация препарата, г/л 10 20 30 50 

Конц. препарата в пересчете на абсолютно 
сухое вещество 

2,2 4,4 6,6 11 

Устойчивость эффекта к стиркам,  
количество стирок 

0 5 – 6 10 10+ 

 
Анализ данных, представленных в табл. 3, свидетельствует, что исследуемые препараты 

обеспечивают кислотонепроницаемые свойства хлопчатобумажной ткани. Можно отметить, что 
устойчивость эффекта к стиркам находится в прямой зависимости от концентрации фторорганических 
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веществ в пропиточных составах. Использование Диполита 481 в концентрации менее 10 г/л не 
обеспечивает получение эффекта, устойчивого к стиркам. Увеличение концентрации до 20 г/л позволило 
получить кислотозащитный эффект, устойчивый к 10 стиркам. 

Однако, используя визуальный метод оценки, можно отметить, что абсолютно идеальные капли 
50% серной кислоты находятся на поверхности ткани на образцах, подвергнутых до 7-ми циклов 
мыльно-содовых обработок; капли имеют выпуклую форму, не растекаются, прозрачные. На изнаночной 
стороне не наблюдается изменений окраски в местах нанесения капель. После многократных стирок (8 – 
10 циклов) капли продолжают оставаться на поверхности материала, не проникая в глубину, однако их 
форма менее выпуклая, за время экспозиции (6 часов) теряют форму, приобретают слабо видимую 
окраску текстильного материала, на лицевой и изнаночной сторонах появляются ореолы, особенно 
заметные на изнаночной стороне.  

При использовании Диполита 450 придание кислотозащитного эффекта, устойчивого к 10 
мыльно-содовым обработкам, достигается при концентрации 30 г/л. Необходимость увеличения 
концентрации Диполита 450 по сравнению с Диполитом 481 для получения аналогичного эффекта, по-
видимому, объясняется меньшей концентрацией сухого вещества в отделочном препарате (Диполит 450 
– 22%, Диполит 481 – 32 %). 

В результате проведенных исследований можно сделать вывод, что использование препаратов 
Диполит 450 и Диполит 481 при оптимальных концентрациях обеспечивает получение эффекта 
кислотонепроницаемости, устойчивого к многократным мыльно-содовым обработкам. Таким образом, 
обработка фторсодержащими веществами фирмы «Rottа» приводит к образованию в процессе 
термофиксации на поверхности ткани прочно связанной с целлюлозой волокна кислотозащитной пленки, 
эффективно защищающей поверхность ткани при воздействии серной кислоты 50% концентрации. 

Сопоставление полученных данных, характеризующих эффективность препаратов марок 
Олеофобол и Диполит, с учетом визуальной оценки текстильных материалов после 6 часов экспозиции, 
свидетельствует о преимуществе использования препаратов фирмы «Rottа» для кислотозащитной 
отделки. Поэтому нами рекомендовано в качестве сравнительного эталона использовать фотографии 
образцов ткани, обработанных препаратом Диполит 450 (30 г/л) или Диполит 481 (20 г/л), с нанесенными 
каплями серной кислоты после многократных мыльно-содовых обработок и 6 часов экспозиции.  

Поскольку утверждать о достижении абсолютной величины кислотонепроницаемости 
целлюлозосодержащего текстильного материала не представляется возможным, то следует отметить, что 
ткань, обработанная препаратами марки Диполит (Германия, «Rottа»), приобретает максимально 
возможную защиту поверхности при жидкостно-капельном способе воздействия агрессивных водных 
растворов.  

Среди немногочисленных фторсодержащих отделочных препаратов российского производства 
заслуживает внимания только препарат «Кратан ВГО». Данные о влиянии концентрации препарата на 
эффект кислотонепроницаемости и его устойчивость в процессе эксплуатации представлены в табл. 4.  

Концентрация препарата в пропиточной ванне варьировалась в пределах от 20 до 50 г/л. Отделка 
хлопчатобумажной ткани фторсодержащими составами включала операции: пропитка на двухвальной 
плюсовке с двойным погружением и двойным отжимом до остаточной влажности 80%, сушка при 
температуре 120 0С, термофиксация при температуре 150 0С 5 мин.  

 
Таблица 4 

Влияние концентрации препарата Кратан ВГО на кислотонепроницаемые свойства 
хлопчатобумажной ткани при воздействии серной кислоты 

 

Концентрация 
препарата, г/л 

Устойчивость эффекта к 
стиркам при воздействии 

50%-ной кислоты, количество 
стирок 

Наблюдения 

20 1 
Капли находились на поверхности ткани только на 
образце после первой стирки. 

30 3 – 4  
Образец выдержал три стирки, после четвертой 
стирки на лицевой поверхности в основаниях 
нанесения капель образуются ореолы. 

40 4 – 6  

Несмотря на то, что капли находятся на 
поверхности, в основании имеются сильные 
ореолы, капля кислоты приобретает цвет 
окрашенной ткани. 

50 6 – 10  
Ореолов не наблюдается, но капли приобретают 
цвет, начиная с 7-ой стирки. 
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Анализируя данные табл. 4, можно сделать заключение, что для достижения устойчивого к 
мыльно-содовым обработкам кислотозащитного эффекта на ткани при использовании российского 
препарата Кратан ВГО необходимой является концентрация 50 г/л. Но, несмотря на достаточно высокую 
концентрацию отделочного препарата (в сравнении с Диполитом –20–30 г/л), капли серной кислоты 
приобретают цвет окрашенной ткани на образцах, выдержавших более 7 циклов стирки.  

Таким образом, применение большинства исследованных фторорганических препаратов при 
оптимальных концентрациях позволяет получить на поверхности ткани пленку, устойчивую к 
многократным мыльно-содовым обработкам и эффективно защищающую хлопчатобумажную ткань от 
воздействия как 20%, так и 50% серной кислоты. Полученный эффект кислотонепроницаемости может 
быть устойчив к 10 и более стиркам. С учетом визуальной оценки нанесенных на ткань капель кислоты и 
вида изнаночной стороны текстильного материала после 6 часов экспозиции, используемые в работе 
фторсодержащие препараты, по эффективности сообщаемых защитных свойств, можно расположить в 
следующей последовательности:  

Диполит 481 > Диполит 450 > Олеофобол SL > Кратан ВГО > Олеофобол С. 
Учитывая экономическую эффективность и сравнивая качество полученной отделки, из 

ассортимента фторорганических препаратов предпочтение следует отдать препаратам марки Диполит 
(фирма «Rottа», Германия).  

В научно-технической литературе сформировалось мнение о том, что фторсодержащие 
соединения являются универсальными отделочными препаратами для получения комплекса всех видов 
специальной заключительной отделки (кислото-, олео-, гидрофобной, грязеотталкивающей). Однако при 
этом недостаточно сведений о длительном воздействии кислоты на внутреннюю поверхность волокна, 
обработанного фторсодержащими аппретами. В связи с этим, необходимо было исследовать влияние 
фторсодержащих препаратов на придание кислотостойкости хлопчатобумажной ткани при воздействии 
20% и 50% серной кислоты.  

Для изучения закономерности изменения физико-механических показателей и характера 
деструкции целлюлозы под действием кислоты исследован процесс изменения кислотостойкости тканей, 
обработанных фторорганическими соединениями. Кислотостойкость тканей после отделки определялась 
по отношению к 20% и 50% серной кислоте. Ткань выдерживалась в кислоте в течение 1 часа.  

Полученные экспериментальные данные были оценены с помощью методики статистической 
обработки, которая предусматривает математическое ожидание истинного значения исследуемого 
показателя при значении критерия Стьюдента, соответствующего доверительной вероятности 95 %.  

Полученные экспериментальные данные, характеризующие снижение разрывной нагрузки 
хлопчатобумажной ткани (арт. 5014) после отделки и воздействия растворов кислот, приведены в табл. 5. 

 
Таблица 5 

Снижение разрывной нагрузки хлопчатобумажной ткани  
арт. 5014 после отделки и воздействия  растворов серной кислоты 

 

Препарат и 
 концентрация, г/л 

Снижение разрывной нагрузки, %  
после  

аппретирования 
после воздействия  

20% H2SO4 50% H2SO4 
основа уток основа уток основа уток 

арт. 5014 арт. 5014 арт. 5014 
Неаппретированная ткань – – 16,6  22,4 27,6  33,1 
Олеофобол С, 50 2,3 4,6 6,1 8,0 12,0 17,0 
Олеофобол С, 100 5,7 10,4 +1,2 5,2 7,7 11,6 
Олеофобол SL, 50 2,3 4,4 4,7 14,8 11,6 19,5 
Олеофобол SL, 100 5,1 6,7 4,5 12,8 10,2 16,0 
Диполит 481,    20 3,5 4,1 9,0 17,7 26,2 25,4 
Диполит 450,    30  7,3 8,4 4,1 14,0 10,4 21,2 

Примечание: В соответствии с ГОСТом, снижение разрывной нагрузки ткани после обработки в 
серной кислоте не должно превышать 15%. 

 
Анализ экспериментальных данных, представленных в табл. 5, показывает, что независимо от 

марки используемого фторсодержащего препарата, после отделки прочность ткани по основе и утку 
снижается тем больше, чем выше концентрация отделочного препарата в пропиточной ванне. Процент 
снижения прочности тканей, обработанных Олеофоболом SL и Олеофоболом C концентрации 50 г/л, 
одинаков для обоих препаратов как по основе, так и по утку (табл. 5).  
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Сопоставление данных, характеризующих влияние марки препарата на снижение разрывной 
нагрузки при увеличении концентрации Олеофоболов, показывает, что применение Олеофобола марки С 
приводит к большему снижению этого показателя, чем при использовании Олеофобола SL.  

После воздействия 20% серной кислоты (табл. 5) потеря прочности неаппретированной 
хлопчатобумажной ткани по основе составляет 16,6%, по утку – 22,4%.  

Анализируя полученные результаты, можно сделать заключение, что обработка 
фторсодержащими препаратами достаточно эффективно защищает ткань от воздействия растворов 20% 
серной кислоты. Снижение показателей прочности ткани, отделанной фторсодержащими аппретами, 
находится в пределах 3 – 15 %. Однако, сравнивая изменения разрывной нагрузки хлопчатобумажной 
ткани по основе и утку, можно отметить, что по утку потеря прочности значительно больше (особенно 
при обработке Олеофоболом SL). Это объясняется тем, что ткань арт. 5014 имеет переплетение основная 
саржа и поэтому по утку характеризуется невысокой плотностью нитей, приблизительно в 2 раза 
меньше, чем по основе.  

Увеличение концентрации фторсодержащих препаратов от 50 до 100 г/л не приводит к 
значительному улучшению показателя кислотостойкости по отношению к 20% серной кислоте.  

При воздействии 50% серной кислоты на текстильный материал прочность ткани заметно 
снижается. Падение прочности необработанной хлопчатобумажной ткани после воздействия 50% серной 
кислоты по основе составляет 27,6 %, по утку – 33,1 %. 

Величина снижения прочности хлопчатобумажной ткани, аппретированной фторсодержащими 
соединениями, по основе находится в пределах 7,7 – 12 %, а по утку – 11,6 – 19,5%, что во многих 
случаях превышает допустимый показатель, предусмотренный ГОСТом (не более 15 %). Исключение 
составляет вариант отделки целлюлозосодержащих тканей препаратом Олеофобол С, при концентрации 
100 г/л. Полученные экспериментальные данные позволяют сделать вывод, что, в целом, использование 
фторсодержащих препаратов не защищает целлюлозное волокно при длительном воздействии 50% 
серной кислоты.  

Таким образом, установлено, что целлюлозосодержащие ткани, аппретированные 
фторсодержащими препаратами, не обладают кислотостойкими свойствами по отношению к серной 
кислоте высоких концентраций. Следовательно, нельзя однозначно утверждать, что фторсодержащие 
препараты являются универсальными. Так как, независимо от придания тканям устойчивого к 
многократным мыльно-содовым обработкам эффекта кислотонепроницаемости (защита внешней 
поверхности от воздействия кислоты), они практически не обеспечивают защиту внутреннего объема 
волокна, что приводит к резкому снижению показателей разрывной нагрузки. Обработка 
хлопчатобумажных и смесовых тканей фторсодержащими препаратами марки Олеофобол («Ciba», 
Швейцария) позволяет получить кислотостойкую отделку только по отношению к 20% серной кислоте.  

Сопоставление исследуемых фторорганических препаратов в процессе придания кислотостойкой 
отделки целлюлозосодержащим тканям показывает, что при воздействии растворов серной кислоты (20% 
и 50%) более высокую степень защиты внутреннего объема волокна обеспечивает Олеофобол С, 
независимо от концентрации препарата в отделочной ванне. Возможно, это объясняется более глубоким 
проникновением препарата в глубь волокна. 

Для подтверждения предположения, что при продолжительном внешнем (капельно-жидкий 
способ) и внутреннем (объемно-жидкий способ) воздействии растворов кислоты фторорганические 
препараты не обеспечивают защиту внутреннего объема волокна, и это приводит к резкому снижению 
показателя разрывной нагрузки, были проанализированы данные использования препаратов марки 
Диполит («Rotta», Германия), которые, как было показано выше, обеспечивают наиболее высокий 
показатель кислотонепроницаемости и его устойчивость к многократным мыльно-содовым обработкам в 
группе фторорганических препаратов. 

Анализ данных, приведенных в табл. 5, свидетельствует о том, что величина снижения 
прочности хлопчатобумажной ткани, обработанной фторсодержащим аппретом, после воздействия 50% 
серной кислоты по основе и утку находится в диапазоне 20 – 26 %. Это значительно превышает 
допустимый показатель, предусмотренный ГОСТом (не более 15 %), а также превышает показатели, 
полученные при воздействии серной кислоты на ткани после отделки Олеофоболами C и SL (до 19%). 
Снижение разрывной нагрузки после воздействия 20% H2SO4 также достаточно значительное и 
составляет по основе 4 – 9 %, а по утку – 14 – 18 % (для Олеофоболов – ≈ 10%).  

Таким образом, можно отметить, что при использовании всех исследуемых фторорганических 
препаратов, обеспечивающих получение эффекта кислотонепроницаемости, устойчивого к 
многократным мыльно-содовым обработкам, кислотостойкости текстильного материала по отношению к 
50% серной кислоте достигнуть не удается. 

Сравнивая по эффективности придания кислотостойкости тканям, используемые в работе 
фторсодержащие препараты можно расположить в следующей последовательности: 

Олеофобол С > Олеофобол SL > Диполит 450 > Диполит 481, 
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то есть в обратной последовательности по сравнению с сообщаемым эффектом кислотоотталкивания 
(Диполит 481 > Диполит 450 > Олеофобол SL > Кратан > Олеофобол С). 

 Выводы. Таким образом, обобщая вышеизложенное, можно сделать главный вывод, что 
фторорганические препараты, обеспечивая максимальное снижение поверхностного натяжения ткани за 
счет создания на поверхности текстильного материала пленки, что является обязательным условием для 
обеспечения кислотонепроницаемости (т.е. защита внешней поверхности от воздействия кислоты), 
недостаточно или совершенно не обеспечивают должную защиту внутреннего объема волокна (при 
продолжительном внешнем и внутреннем – объемно-жидкостном – воздействии растворов кислоты), что 
приводит к значительному снижению прочности волокон. В результате исследований установлено, что 
чем выше эффективность кислотонепроницаемости, тем ниже кислотостойкие свойства волокон. 
Возможно, это связано с поверхностным расположением фторорганического полимера на волокне без 
проникновения внутрь и защиты внутреннего объема волокна, что было подтверждено с помощью 
метода поляризационной микроскопии.  

В соответствии с вышеприведенными результатами, дальнейшие исследования должны быть 
направлены на совершенствование показателей качества кислотозащитной отделки составами на основе 
фторорганических веществ, а также на разработку отделочных композиций, обеспечивающих придание 
целлюлозосодержащим текстильным материалам комплекса кислотозащитных свойств 
(кислотонепроницаемости и кислотостойкости). 
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УДК 677.047.6 
И. Слепчук, И.Н. Кулиш, Г.С. Сарибеков 
 

ВЛИЯНИЕ БЕСФОРМАЛЬДЕГИДНЫХ ПРЕПАРАТОВ НА 
ПРОЦЕСС ОТВЕРЖДЕНИЯ АКРИЛОВЫХ ПОЛИМЕРОВ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В КОМПОЗИЦИОННЫХ  
ОТДЕЛОЧНЫХ СОСТАВАХ 

 
Регулювання властивостей композиційних полімерних матеріалів здійснюють за рахунок 
утворення тривимірної структури у результаті реакції зшивання функціональних груп 
полімерів з реакційноздатними групами зшиваючих агентів. Це дозволяє значно поліпшити 
показники міцності, адгезію до волокноутворюючого полімера, водостійкість і стійкість 
до дії розчинників. 
 
Введение. Потребность в полимерных композициях для придания колористических эффектов 

текстильным материалам при разработке защитных покрытий, тканей медицинского и технического 
направления, а также требования к их качественным показателям и экологической безопасности  
постоянно растут. 

При работе над улучшением свойств полимерных систем для отделки текстиля особое внимание 
уделяется снижению содержания летучих органических соединений, в частности, свободного 
формальдегида. Актуальность этого направления является следствием действующего в Европе 
законодательства, требованиями экологических инспекций, а также желанием компаний, производителей 
текстильной продукции, участвовать в программах по экологической безопасности, улучшению гигиены 
и охраны труда, маркировки продукции как экологически чистой. 

Анализ последних исследований и публикаций. К традиционным сшивающим агентам для 
гидроксифункциональных полимеров относят карбамидоформальдегидную смолу и блокированные 
изоцианаты. В этой области создано большое количество сшивающих агентов и технологий сшивания 
для карбоксифукциональных полимеров: типичными являются поликарбамиды, полиазиридины и 
полиоксазолины, которые в кислой среде проявляют активность по отношению к карбоксильным 
группам полимеров с образованием трехмерных пространственных структур.  

Меламинформальдегидные смолы обычно применяются для структурирования водных дисперсий 
полимеров, процесс сшивания является транс-этерификацией гидроксильных групп. Традиционные 
сшивающие агенты опасны из-за их токсичности, так как они в процессе отверждения и эксплуатации 
изделий выделяют летучие вещества, такие как формальдегид. 

Алифатические поликарбамиды с карбоксильными группами реагируют быстрее, чем 
ароматические, в результате чего полимерные композиции проявляют нестабильность при хранении. В 
противоположность этому, системы ароматический поликарбамид/латекс характеризуются высокой 
стабильностью при хранении, и, кроме того, имеют более низкую токсичность [1]. 

Наиболее распространенный тип сшивающих агентов, широко использующийся в защитных 
покрытиях – полиазиридины, принцип действия которых основан на функциональности этиленимина. 
Реакция сшивания полиазиридинов с карбоксильными функциональными группами полимера 
регулируется в большей степени наличием протонов (кислотностью), чем температурой. Покрытия, 
сшитые полиазиридинами, обладают хорошей адгезией, химической стойкостью и долговечностью, 
однако, к существенным недостаткам этих сшивающих агентов нужно отнести то, что в соответствии с 
тестом Эймса они являются возможными мутагенами [2]. 

Как правило, оксазолиновые группы полиоксазолинов присоединяются к полимерной цепи, как 
боковые группы. Они вступают в реакцию с карбоксильными группами полимеров или ангидридами 
кислот, приводя к образованию амидно-эфирных связей. Реакция сшивания обычно протекает в кислой 
среде, при повышенной температуре (80-1000С); полученные покрытия долговечны и обладают низкой 
токсичностью. [3]. 

Молесом и Поллано созданы другие типы сшивающих агентов, примерами которых являются 
диальдегиды, хелаты и окислительные технологии сшивания, основанные на этилене [4]. 

В качестве альтернативных сшивающих агентов для полимерных систем изучались 
эпоксидсодержащие соединения, особенно фенилглицидиловые. Так как фенилглицидиловые эпоксиды 
не растворимы или не смешиваются с водой, их предварительно эмульгируют в воде с помощью 
анионных или неионогенных ПАВ, а затем включают в полимерную систему [5].  

С точки зрения реакционной способности,фенилглицидиловые диэпоксиды реагируют активнее с 
аминными группами, чем с гидроксильными и карбоксильными функциональными соединениями и, как 
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правило, используются в качестве сшивающих агентов, однако их применение ограничено по причине 
низкой устойчивости к атмосферным воздействиям, кроме того, для сшивании гидрокси- и 
карбоксифункциональных групп требуется более высокая температура отверждения (160-2000С). 

При использовании эпоксидов в качестве сшивающих агентов задействуются как карбоксильные, 
так и гидроксильные функциональные группы акриловых полимеров, что приводит к образованию 
эфирных связей. Формирование трехмерной полимерной структуры матрицы ингибирует гидролиз 
эфирных связей эффективнее в случае применения эпоксидов, чем меламиноформальдегидных смол, в 
результате исследуемые в работе полимерные системы безопаснее и более устойчивы к внешним 
факторам [4, 5]. 

Формулировка цели статьи. Несмотря на большое разнообразие используемых в технологиях 
сшивающих агентов, разработка эффективных экологичных сшивающих систем все же остается 
актуальной. Следует отметить, что выбор сшивающего агента для одной и той же реакционноспособной 
системы будет зависеть от технологической операции отделки волокнистого материала, требований к 
экологической безопасности и качеству, а иногда и стоимости отделки. 

Цель работы состоит в исследовании эпоксидов в качестве сшивающих агентов для акриловых 
полимеров, используемых в отделочном производстве текстильных материалов. 

Изложение основного материала. Внешний вид текстильных материалов (жесткость, 
эластичность, драпируемость), а также качество готового изделия зависит от композиционного 
полимерного состава и технологии обработки.  

Наиболее часто в отделочном производстве используются водные дисперсии акриловых 
полимеров, благодаря их хорошим адгезионным свойствам, низкой стоимости и доступности.  

В качесиве объекта исследования в работе использовали водную стирол-акриловую дисперсию 
Lacrytex 640, обладающую высокой адгезионной и когезионной прочностью. В качестве сшивающих 
агентов применяли моно-, ди- и триглицидиловые эфиры. Для сравнения эффективности сшивающего 
действия препаратов использовали модифицированную диметилолдигидроксилэтиленмочевину - 
Appretta ECO.  

Эффективность сшивающего действия исследуемых эфиров оценивали по степени отверждения  
сформованных полимерных пленок, по содержанию нерастворимой фракции при экстрагировании 
образцов в растворителе. В качестве растворителя использовали ацетон. 

Полимерные пленки формировали на стеклянной подложке и высушивали при 800С, после чего 
экстрагировали ацетоном в аппарате Сокслета в течение 24 часов [6]. После извлечения и высушивания 
пленок до постоянного веса рассчитывали степень их отверждения по формуле 1: 

 

,100Ч=(%)
0

1

W

W
C  (1) 

где  
0W  –   начальная масса пленки, г; 

       
1W  –   масса пленки после экстрагирования, г. 

Данные, характеризующие степень отверждения полимера Lacrytex 640 при введении различных 
сшивающих агентов в зависимости от их концентрации, приведены в табл. 1. 

Таблица 1 
Степень отверждения полимерной пленки из водной стирол-акриловой дисперсии Lacrytex 640 

 
№
п
/
п 

Сшивающий агент 
Концентрация сшивающего агента, % 

2 4 6 8 10 12 
Степень отверждения, % 

1 Лапроксид 301-Б 0 32 40 68 71 72 

2 Лапроксид АФ 0 35 42 51 54 57 

3 Лапроксид 702 0 0 37 76 84 61 

4 Лапроксид ТМП 0 39 48 56 68 69 

5 Лапроксид 603 78 86 88 90 95 99 

6 Лапроксид 703 79 86 87 90 92 97 

7 Appretta ECO 34 41 65 72 78 76 
 
Примечание: индивидуальная пленка полимера Lacrytex 640 растворилась во время обработки 

растворителем. 
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Данные табл. 1 показывают, что при добавлении в качестве сшивающих агентов глицидиловых 
эфиров полимерные пленки в различной степени повышают свою устойчивость к действию ацетона. Для 
стабилизации полимерной пленки Lacrytex 640 оптимальное количество сшивающих агентов 
Лапроксидов марок 301-Б, АФ, 702 и ТМП находится в пределах 6-10%, что обеспечивает достаточно 
высокую степень отверждения 54-84%.  

При введении в стирол-акриловый полимер Лапроксидов марок 603 и 703 в незначительных 
концентрациях (2%), степень отверждения составляет 78-79%, а при повышении концентрации 
сшивающего агента – до 10-12% и достигает максимального значения 97-99%. Это позволяет сделать 
вывод, что эпоксидные составляющие могут и должны быть использованы как альтернативные, и в то же 
время эффективные заменители традиционных малоформальдегидных препаратов (например, Appretta 
ECO, степень отверждения которой значительно ниже).  

Одним из основных недостатков акриловых сополимеров является высокая сорбирующая 
способность, до 2000г дистиллированной воды на 1г сухого полимера. Поскольку это приводит к 
снижению прочности пленки, необходимо было исследовать степень набухания сшитой полимерной 
пленки в воде.  

Обработку полимерных пленок в дистиллированной воде проводили в течение 60 мин при 400С. 
Результаты исследования представлены на рис. 1: 

 
Рис. 1. Степень набухания полимерных пленок в дистиллированной воде 

 
Как видно из рис.1, значение водопоглощения полимерного материала снижается при введении 

сшивающих агентов в полимерную композицию в результате взаимодействия эпоксидных групп 
Лапроксидов с карбоксильными и гидроксильными звеньями стирол-акрилового полимера Lacrytex 640, 
выполняющего роль матрицы, что приводит к увеличению узлов сетки и, как следствие, к уменьшению 
набухания. По сравнению с Appretta ECO, степень набухания образцов, модифицированных Лапрксидом 
марки 301-Б, ниже на 5%. 

Водорастворимые полимеры в процессе стирки могут набухать в моющих слабощелочных 
растворах, способствуя тем самым разрыхлению пленки и удалению ее с волокна. В связи с этим 
следующим этапом оценки качества полимерных композиций было исследование набухания пленок в 
мыльно-содовом растворе при 600С в течение 60 мин. Показатели степени набухания приведены на рис. 
2. 
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Рис. 2. Равновесная степень набухания полимерных композиций в мыльно-содовом растворе 

 
На приведенной диаграмме (рис. 2) показано, что присутствие эпоксидных сшивающих агентов 

(Лапроксидов марок 702, ТМП, 603 и 703) способствует снижению степени набухания полимерной 
композиции в мыльно-содовом растворе на 6-17% по сравнению с пленкой, сформированной из Lacrytex 
640, а в случае использовании Лапроксидов марок 301-Б и АФ позволяет уменьшить степень набухания 
почти в 2 раза. 

Выводы:  
На основании полученных данных установлены оптимальные соотношения стирол-акрилового 

полимера и сшивающего агента для получения пленки с улучшенными прочностными показателями. 
Показана эффективность использования глицидиловых эфиров, в макромолекуле которых 

имеются активные эпоксидные группы, что и обеспечивает их сшивающее действие, по сравнению с 
малоформальдегидным препаратом. Установлено, что наиболее высоким сшивающим действием по 
отношению к стирол-акриловому полимеру Lacrytex 640 обладают Лапроксиды марок 603 и 703. 

 
ЛИТЕРАТУРА: 
1. Brown, Ward Thomas, U.S. Patent № 5936043, Polymers crosslinkable with aliphatic 

polycarbodiimides, 1995. 
2.   Michael W. Pinter, Marufur Rahim, EP 1618158 B1, Waterbased high abrasion resistant coating, 2006. 
3.    Nanomaterials for the Life Science Vol.5: Nanostructured Thin Films and Surfaces, Copyright 2010 

WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim. 
4.     S. Wu, M.D. Soucek, Elsevier Science Ltd., Crosslinking of acrylic latex coatings with cycloaliphatic 

diepoxide, 1999, p. 2017 –  2028. 
5.  Глубиш П.А. Применение полимеров акриловых кислот и ее производных в текстильной и 

легкой промышленности: Монография. – М.: Легкая индустрия, 1975. –  58 с. 
6.  Wicks, Z.W., Jr.; Jones, F.N.; Pappas, S.P. Organic Coatings: Science and Technology, 2nd ed., John 

Wiley & Sons, New York, 1999. –   p.232. 
 
СЛЕПЧУК Инна – аспирантка кафедры химических технологий и биохимического синтеза 

Херсонского национального технического университета. 
Научные интересы:  
–  специальные виды заключительной отделки текстильных материалов. 
 
КУЛИШ Ирина Николаевна – к.т.н., доцент кафедры химических технологий и биохимического 

синтеза Херсонского национального технического университета. 
Научные интересы:  
–  проблемы текстильной промышленности. 
 
САРИБЕКОВ Георгий Саввич – д.т.н., заведующий кафедрой химических технологий и 

биохимического синтеза Херсонского национального технического университета. 
Научные интересы:  
–  проблемы текстильной промышленности. 
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УДК 664.038 
О.В. Стоянова, В.О. Короленко, Є.І. Широкий 

 
ЗАСТОСУВАННЯ НАССР ПРИ ВИРОБНИЦТВІ  

ЗАКУСОЧНИХ КОНСЕРВІВ 
 

Наведено результати досліджень щодо впровадження системи  НАССР на підприємствах 
з переробки овочів. За отриманими даними визначено контрольно-критичні точки у  
технології виробництва нових  консервів «Цвітна капуста в соку з буряка». 
 
Вступ. Вдосконалення агротехнічних умов вирощування овочів, використання сучасних 

автоматизованих ліній, високий рівень кваліфікації персоналу призводять до покращення якості готового 
продукту. Завдяки введенню нових систем, діяльність яких спрямована на підвищення якості продукції, 
маємо вихід на експорт сучасного виробника. Але при дуже широкому асортименті, сильній конкуренції, 
високому розвитку харчової галузі задачею технологів є розробка рецептур, технологій, які б 
забезпечували зберігання продукції без консервантів. З кожним роком збільшується попит  на продукцію 
з додаванням біологічно активних речовин для  підвищення харчовій цінності. На якість продукції, як 
відомо, впливає значна кількість факторів, які діють як самостійно, так і у взаємозв’язку  між собою. Всі 
ці фактори можна об’єднати  у чотири групи: технічні, економічні, організаційні, суб’єктивні.  

Компанія “Pillsbury Co.” першою застосувала концепцію НАССР до виробництва харчової 
продукції, яка не знижує ризик до нуля, але має на меті мінімізацію небезпечних чинників, що 
загрожують безпеці харчових продуктів. Консультативний комітет стандартизував принципи НАССР, 
якими користуються підприємства галузі та регулятивні установи [1, 2].  НАССР є запобіжною системою 
забезпечення безпечності харчових продуктів, але вона не є автономною. Управління якістю та методи 
для його здійснення залежать від виду продукції і від бажаного результату. Управління здійснюється 
різними методами та  за допомогою різноманітного обладнання, але його метою завжди є забезпечення 
та контроль якості готової продукції, що має найважливіше значення при виробництві харчових 
продуктів на консервних підприємствах. Для таких підприємств, що переробляють овочі, запровадження 
системи контролю НАССР  є актуальним.  

Мета дослідження: контроль якості готової продукції при виробництві  нових закусочних 
консервів «Цвітна капуста в соку з буряка». Задачі дослідження: аналіз за принципами НАССР 
технологічного процесу виробництва нових консервів «Цвітна капуста в соку з буряка» та визначення 
контрольно-критичних точок (ККТ)  у блок-схемі. 

Результати дослідження.  На розроблену технологію і рецептуру консервів ««Цвітна капуста в 
соку з буряка» отримано  патент України на корисну модель (№ 60767, МПК  2011.01) До виробництва 
пропонується новий вид овочевих закусочних консервів «Цвітна капуста в соку з буряка» і 
запроваджується система НАССР. З метою мінімізації ризиків виникнення нестандартних ситуацій під 
час виробництва консервів «Цвітна капуста в соку з буряка» було розроблено елементи системи НАССР. 
Робота проводилася за певним планом, визначеним діючою нормативною документацією. Згідно з ним, 
нами було розроблено блок-схему виготовлення продукту та проведено аналіз небезпечних чинників, 
пов'язаних з виробництвом на всіх стадіях життєвого циклу продукту, починаючи з приймання сировини 
і закінчуючи  випуском кінцевої продукції.  Основною сировиною для виготовлення  консервів є цвітна 
капуста та сік буряка. При розробці діаграми визначення контрольно-критичних точок було взято до 
уваги сім принципів НАССР: 1) проведення аналізу небезпечних чинників; 2) визначення критичних 
точок контролю (КТК); 3) встановлення критичних меж; 4) моніторинг кожної КТК; 5) розробка 
коригувальних дій; 6) розробка процедур ведення записів; 7) розробка процедур перевірки. 

 Традиційні методи передбачають, що оцінка методів виробництва проводиться тільки в день (або 
дні) інспекції. Підхід НАССР дає інспектору можливість перевірити все, що відбувалось на підприємстві 
з часу попередньої інспекції, просто переглянувши записи про моніторинг та коригувальні дії. Коли 
йдеться про НАССР, головне – зрозуміти виробничу систему. Вплив технічних факторів на якість 
продукції, по-перше, передбачений досконалою технологією виготовлення продукції та її оформлення. 
По-друге, повинні бути сучасні технологічні лінії, які запобігають псуванню сировини і напівфабрикатів 
на початкових та проміжних етапах переробки. Для надійної роботи обладнання у період найбільшого 
навантаження – сезон переробки, розроблено систему ППР обладнання для його оперативного ремонту. 
Вплив організаційних факторів на якість продукції передбачений в організації контролю за сировиною, 
що надходить на переробку, всебічним контролем технологічного процесу, стану обладнання, готової 
продукції і напівфабрикатів. Лабораторія підприємства проводить фізико-хімічні та бактеріологічні 
аналізи сировини, напівфабрикатів, готової продукції, а також виконує мікробіологічний контроль води 
та обладнання. Для зменшення впливу суб’єктивних факторів повинно бути передбачено повну 
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автоматизацію і механізацію технологічного процесу. Аналіз технологічних процесів дозволив 
розробити діаграму процесу і виявити контрольно-критичні точки  при виробництві консервів «Цвітна 
капуста в соку з буряка», які показано на рис.1. 

 
 

Рис. 1. Діаграма процесу виробництва консервів «Цвітна капуста в соку з буряка» та визначення ККТ 
 
Опис контрольно-критичних точок: 
ККТ 1: 
Найменування етапу – міксерна ємність 
Ризик –  фізичний і мікробіологічний 
Контроль та метод запобігання – колі-титр, твердість води  
Критичні межі – колі-індекс не більш 3, колі-титр не менше 300,  твердість 7 мг-екв/л  
Процедури моніторингу – двічі в зміну 
Корегуючі дії –  заміна води 
Виконувач –  лаборант 
Процедура перевірки – аналіз води 
Місце зберігання записів –  лабораторія 
ККТ 2 
Найменування етапу –  міксерна ємність 
Ризик – фізичний (попадання в продукт сторонніх предметів та домішок) 
Контроль та метод запобігання –  фільтр після метало детектору на міксерній ємності 
Критичні межі –  діаметр отворів фільтру 2 мм 
Процедури моніторингу –  перевірка фільтру – один раз в кінці зміни 
Корегуючі дії –  при порушенні фільтру –  заміна або чистка фільтру 
Виконувач – оператор установки 
Процедура перевірки –  перевірка журналу цілісності фільтру 
Місце зберігання записів – цех 
ККТ 3 
Найменування етапу –  бланшування 
Ризик – фізичний, мікробіологічний 
Контроль та метод запобігання – контроль температури та часу 
Критичні межі – температура 85+2 0С 
Процедури моніторингу –  запис у фактичній технологічній карті температури бланшування – 
один раз в кінці зміни 
Корегуючи дії –  нагрівання продукції до необхідної температури 
Виконувач – оператор установки 
Процедура перевірки –  аналіз термограми 
Місце зберігання записів – цех 
 

миття   ККТ 1            миття Просіювання, магнітна сепарація

                  Буряк                     Цвітна капуста                                  Приготування заливи:  
                                                                                                                цукор, сіль, вода 

Подрібнення 

Отримання соку 

ККТ 2     Фільтрування   
              (металодетектор) 

Нарізання

  Бланшування      ККТ 3

Змішування 

Фасування

Закочування

Стерилізація        ККТ 5

Складське зберігання

Розчинення у воді 

Кип’ятіння 

    Фільтрування     ККТ 4 
         додавання  
     оцтової кислоти              
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ККТ 4 
Найменування етапу – міксерна ємність 
Ризик – мікробіологічний (ріст мікроорганізмів при недостатньому дозуванню оцтової кислоти) 
Контроль та метод запобігання – контроль рівня рН 
Критичні межі – рН не більше 4.0 
Процедури моніторингу – перевірка рН для кожної варки 
Корегуючі дії – корегування рН шляхом додавання необхідної кількості оцтової кислоти 
Виконувач – оператор установки 
Процедура перевірки –  перевірка фактичної технологічної карти 
Місце зберігання записів – лабораторія 
ККТ 5 
Найменування етапу – стерилізація 
Ризик – мікробіологічний (внаслідок недостатньої температури або часу витримки) 
Контроль та метод запобігання –  контроль температури стерилізації 
Критичні межі –  температура 120±2˚С 
Процедури моніторингу –  запис у фактичній технологічній карті та термограмі температури        
стеризації постійно 
Корегуючі дії –  нагрівання продукції до необхідної температури 
Виконувач – оператор установки 
Процедура перевірки –  аналіз термограми 
Місце зберігання записів – цех 
Керівництво підприємства повинно виділити необхідні ресурси по забезпеченню покращення 

процесів системи НАССР. Компанія повинна постійно проводити аудити тих систем, які є критичними 
для безпеки, легальності та якості продукції. Це необхідно для підтвердження того, що система задіяна 
та функціонує згідно плану. Компанія повинна контролювати усі процеси, пов’язані з закупкою, яка 
може вплинути на безпечність продукції. Вона повинна впевнитися, що специфікації використовуються 
для сировини та матеріалів, готової продукції, напівфабрикатів, всіх продуктів та послуг, які можуть 
вплинути на готову продукцію. Компанія повинна підтвердити, що існують процедури виявлення 
причини значних невиконань вимог стандарту, специфікацій або процедур, які можуть вплинути на 
безпечність, легальність та якість продукції. Компанія повинна мати систему, яка дозволяє прогледіти 
продукт від сировини та матеріалів, в тому числі пакувальних, через всі виробничі процеси та мережу 
поставлення до споживача.  

Висновки. Проведена робота свідчить про доцільність використання системи НАССР на етапі 
розробки та впровадження технології закусочних консервів «Цвітна капуста в соку з буряка», що дасть змогу 
звести до мінімуму прийняття помилкових рішень. Слід зазначити, що підтвердження відповідності системи 
НАССР вимогам міжнародних стандартів дозволяє знизити ризики та отримати довгострокові конкурентні 
переваги. 
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СОЦИАЛЬНО – ЭКОНОМИЧНО – ИНФОРМАЦИОННАЯ  
МОДЕЛЬ  ГОСУДАРСТВА 

 
У статті, за аналогією  з моделлю підприємства в  економічному просторі, побудовано 
соціально – економічно – інформаційну  модель  держави  у  соціальному  просторі. У 
якості незалежних  змінних  в моделі  вибрано соціальний, економічний  та  
інформаційний  ресурси суспільства, а також  соціальна  значимість  для  людини 
кожного  з таких  ресурсів. За допомогою статистичних методів одержано  аналітичну 
залежність між вказаними незалежними  змінними та  параметрами.  

 
Введение. Актуальность  исследований. На рубеже ХХ  и XXI  веков  доля нематериальных  

активов  достигла  50 % от  их общей  стоимости и до настоящего  времени продолжает  резко возрастать. К 
нематериальным активам относят  интеллектуальный,  социальный и  информационный  виды  ресурсов. 

Интеллектуальные  ресурсы  могут  быть как отделимы  от человека, так и неотделимы  [1, 2]. 
Отделимая часть интеллектуальных ресурсов составляет интеллектуальную собственность, которая   
может участвовать в балансе  предприятия. Неотделимая  часть интеллектуального  ресурса,  входит  в, 
так называемый, социальный  ресурс, который  совместно с информационным  ресурсом  называют ещё  
неэкономическим  капиталом. В большинстве работ  [3-7]  неэкономические виды капитала  
рассматриваются  в  рамках  одного  предприятия, что, в принципе, по нашему  мнению, не может 
привести к  решению  данной проблемы. Предприятие, как экономический субъект, полностью 
определяется своим балансом, а неэкономические виды капитала в него не входят. Они должны  
рассматриваться  в более широких рамках, например, в рамках государства. Знания, человеческий 
капитал, как неэкономические виды капитала, являющиеся результатом жизненного опыта очень многих 
людей, а не одного человека или предприятия, необходимо рассматривать не в рамках экономического 
пространства одного предприятия,  а в более широких пространствах: социальном, культурном, 
гендерном, возрастном, этническом, расовом, религиозном и так далее. Актуальность данной работы 
заключается в построении математической модели государства, включающую  экономическую модель 
предприятия, и  объясняющую многие социальные и экономические проблемы, которые нельзя 
разрешить в рамках известных аналогичных моделей.   

Постановка задачи. В экономико-математической  модели  предприятия  [1, 2]    было 
показано, что для  описания  субъекта в экономическом пространстве достаточно четыре независимых 
переменных. Эти переменные  представляют собой  координаты данного экономического субъекта в 
трёхмерном экономическом пространстве:  материальные активы – A, интеллектуальные  ресурсы – I,  
права  собственности на них – P, а также положение начала координат данного пространства, 
определяющего меру  количества названных  величин, – количество денег  D.  Субъекты, математическая 
модель которых  содержит  переменную D, получили название экономических.  

Математическая модель, объединяющая  все четыре независимые переменные,  соответствует 
энергии   экономического субъекта W = {A, P, I, D}.   Множество из четырёх переменных {A, P, I, D}, 
согласно правилам комбинаторики,  содержит четыре возможных  подмножества из трёх переменных, 
три из которых, содержащих переменную D, относятся к  экономическому  пространству и  получили 
название рыночной ER = {A, P, D}, социалистической  ES = {A, I, D}, и интеллектуальной EI = {I, P, D}  
экономик. Характерной особенностью рыночной экономики является существование предприятий, 
имеющих экономический потенциал, описываемый такими  же  переменными  E = {A, P, D}.  

Аналогом экономического пространства в вероятностной  геометрии является трёхмерное 
геометрическое пространство [8, 9]. Аналогом стоимости материальных активов, интеллектуальных ресурсов 
или прав собственности на них на активном рынке,  в геометрическом пространстве является  длина  отрезка, 
которая также является вероятностной величиной,  соответствующей  произведению эталона длины  на 
численную меру длины, равную обратной величине вероятности попадания  на эталонную  длину  
«бросаемой» на данный отрезок точки. Стоимость материальных активов, интеллектуальных ресурсов или 
прав собственности на них на активном рынке является вероятностной величиной, соответствующей 
произведению эталона стоимости – денежной единицы (гривны)  на  численную меру стоимости, равную 
обратной величине вероятности оценки  данной денежной единице  на  активном  рынке при покупке данного 
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товара. Соотношения вероятностей оценки различных валют (гривен, рублей РФ, долларов  США и т.д.)  
называется  курсом  валют. 

Субъект, описываемый  четвёртым  подмножеством  из множества  {A, P, I, D}, состоящий  из   
трёх переменных  C = { I, A, P, },   получил  название – социальный  человек  [1,2]. Социальный человек 
не относится к экономическим субъектам, т.к. не содержит переменной D  и должен относиться к новому 
неэкономическому пространству. Рассмотрение социального человека в рамках только экономической 
модели предприятия неэффективно и потребует рассмотрения нового пространства, в котором 
экономическое пространство  является одной из составляющих независимых переменных величин. 

Целью настоящей работы  является построение нового пространства  (модели), включающего 
экономическое пространство, как одну из его  составляющих, нахождение метода экспериментального 
определения величин параметров, входящих в данную модель, а также нахождение аналитической 
зависимости между параметрами построенной модели. 

Решение  задачи. Подмножество социальный человек C = { I, A, P, }  может образовывать новое 
пространство, в котором вместо переменной деньги выступает переменная – социальная значимость 
для каждого человека – g. Величина  g  обратно пропорциональна  количеству всех людей  m: 

                                                                        ,
m

k
g                                                                               (1) 

где  k – коэффициент пропорциональности,  зависящий  от вида независимых переменных, входящих в  
данное пространство.  Назовём пространство, в котором единицей измерения  является социальная 
значимость,  социальным пространством.  Интеллектуальные ресурсы социального человека  – I  
состоят  из  человеческого  капитала  (естественной умственной  деятельности  человека – Y), 
искусственного  интеллекта  (машинное воспроизведение определённых интеллектуальных действий 
человека – M)  и  интеллектуальных продуктов  (представленной   на материальных  носителях 
информацией – N). К  материальным  активам социального человека – A  относится  то, что принадлежит 
данному индивидууму,  а  P  – соответствует его правам собственности на указанные ресурсы. Второй 
переменной в социальном пространстве должен выступать социальный ресурс. Через  социальный 
ресурс принято обозначать  социальные (неэкономические) сети и взаимосвязь между ними в обществе  
(социуме), которые могут выступать  ресурсом  получения  экономических выгод  для  социума [3-7]. В 
нашем случае социальному ресурсу соответствует множество ресурсов социальных людей умноженных  
на единицу измерения g – их социальную значимость.  

Социальный ресурс (с) определим, как сумму множества социальных людей – m, его 
составляющих. Социальный человек определяется тремя   переменными: человеческим  капиталом  
(естественной умственной деятельностью человека) – ys, материальными  активами, включающими  
искусственный  интеллект  и  интеллектуальные продукты – as ,  и  правами  собственности на них – ps: 
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а социальный ресурс в прямоугольной системе координат  имеет вид (рис. 1, а):  
         
                                                                                 z                                      c 
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           а)                                        б)                                      в)                                    г) 

Рис. 1. Социальные  модели: 
а) – социальных ресурсов;  б) – экономических  ресурсов; 

в) – информационных ресурсов;  г) –  социально-экономично-информационная   модель  государства 
 

Мер социального ресурса существует много: доверие, толерантность между составляющими 
социум субъектами, согласованность  между ними, пространственное расстояние между субъектами, 
время  осуществления взаимосвязей между ними и т.д.  [2-7].  В  нашей  модели  перечисленные меры  
социального ресурса  определяют  величину  коэффициента k  в  выражении  (1).  

Социальные коэффициенты являются вероятностной величиной и рассчитываются статистическими  
методами,  аналогично расчёту стоимости в экономической модели, т.е. произведением социальных эталонов  
на  численную меру коэффициентов, равную  обратной  величине  расчётной статистической вероятности 
социальной значимости  социального эталона при правильном выборе модели расчёта. Права человека (его 
вероисповедание, партийная принадлежность и т.д.) в его социальный ресурс не включаются.    
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В настоящее время социальный ресурс большинства  постсоветских государств значительно 
ниже, чем у «цивилизованных» государствах, что, собственно, и определяет  низкий уровень  и качество  
жизни людей в них. Например, только 23 % россиян склонны доверять окружающим их людям и 
организациям,  в то время как у шведов этот показатель равен  74 %.  Мнение, что уровень и качество 
жизни граждан можно поднять  только материальными  благами,  глубоко ошибочно. Третьей  
переменной  в социальном пространстве должен  быть экономический ресурс, соответствующий сумме 
экономических потенциалов всех предприятий, умноженных  на   единицу измерения g – их социальную 
значимость.  Доверие, как  основная  мера социальных  ресурсов,  определяет  многие факторы жизни  
экономических субъектов: приверженность их предприятию, удовлетворённость  работой, готовность  
делиться  знаниями,  соблюдение норм деловой этики и т.д. Величину этих факторов определяет 
коэффициент пропорциональности  k  в определении социальной значимости – g  экономических 
ресурсов, определяемый статистическими методами. 

Экономический потенциал   – предприятий  определяется  тремя переменными: материальными 
и нематериальными активами – bj, деньгами  (финансами), входящими в  баланс j – го    предприятия  
(банка)  – dj , а также  правами   собственности на них –  pj:  

                                                           .
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Финансы в данной модели выступают независимой переменной, составляющей  экономического 
потенциала предприятия. Прямоугольная система координат, соответствующая экономическому ресурсу, 
представлена на  рис.1, б. 

Некоторые социальные ресурсы, которые можно выразить в денежном эквиваленте,  например  
гудвил  (разница  между рыночной стоимостью объекта и его себестоимостью),  входят в экономический 
баланс предприятий, влияя на их прибыль. Рыночная стоимость магазина  или банка зависит как от его 
местоположения, например, до центра города, так и от скорости реализации товара.    

К четвёртой  переменной  в социальном пространстве  – i,  называемой  информационным 
ресурсом, отнесём все виды нематериальных ресурсов, которые не вошли в социальный и 
экономический  ресурсы: знания – z (наука, культура и другое), права человека – u и другие 
нематериальные активы, стоимость которых не вошла в баланс предприятия – f: 
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Прямоугольная система координат, соответствующая  информационному  ресурсу, представлена 
на  рис. 1, в. В права человека, в отличие от прав собственности предприятий, включённых в 
экономический ресурс,  и прав собственности социального человека,  включённых в  социальный ресурс, 
входят  гендерные, возрастные, этнические, расовые, религиозные, политические и другие пространства 
присущие именно человеку. К другим нематериальным активам информационного ресурса могут быть 
отнесены, собственно информационный капитал (информационные системы, технологии, 
инфраструктура, системы управления  ИТ – ресурсами), организационный капитал (организационный 
дизайн, культура, структура и т.д., которые не могут быть заимствованы другими предприятиями)  [4-6].  

В  информационные ресурсы включается только та информация, которая  представляет  
социальную значимость для человека. Зачисление  гендерных, возрастных, этнических, расовых, 
религиозных  и других прав человека  в информационные, а не в  социальные ресурсы,  характеризует 
равенство прав и свобод всех граждан в современных «цивилизованных» демократических странах. 

Модель субъекта в социальном пространстве, описываемую  множеством из четырёх 
независимых  переменных (социальной значимостью для каждого человека  – g, социальным – c, 
экономическим – e и информационным – i ресурсами), назовём социально-экономично-
информационной моделью государства и обозначим  через  Q = {g, c, e, i }  (рис.1, г).  

                                                              222 iecQ    .                                                                 (5) 
Учёт в предлагаемой  модели  наряду с  экономическими  показателями численных значений  

нематериальных активов, определяемых статистическими методами, позволяет по-новому смоделировать и 
рассчитать многие как прошедшие, так и современные социально-экономические явления. Нематериальные 
активы, входящие во все три вида ресурсов, обладают рядом преимуществ перед материальными [7]:  

–  материальные активы существуют в трехмерном пространстве, а нематериальные  – в   - мерном; 
– стоимость материальных активов со временем уменьшается (амортизируется); стоимость  

нематериальных активов со временем  может как уменьшаться, так и возрастать; 
– передача материальных активов от одного субъекта к другому означает уменьшение их 

количества в первом субъекте и возрастание на такое же их количество во втором субъекте. Передача 
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нематериальных активов не сопровождается уменьшением их количества в передающем их субъекте, что 
делает возможным  увеличение нематериальных активов во многих субъектах одновременно. 

Отмеченные особенности нематериальных активов способствовали многократному увеличению 
их доли в общей стоимости всех активов за последние две тысячи лет. Установление  христианства  
(нематериального актива) стало мощным стимулом в развитии всей людской цивилизации. 
Технологическая революция XVIII-XX веков, смена социально-общественных формаций стали 
возможными  благодаря резкому увеличению производительности труда, основанного на нематериальных 
активах, входящих в баланс предприятий. Несоответствие между ростом экономических и социальных 
ресурсов  привело к росту  социального неравенства  и  явилось причиной социальных  революций.   

Предлагаемая модель, в отличие от известных, объясняет  и предлагает  решение ряда 
современных  острых  социальных и экономических проблем. Движение  глобалистов, направленное  
против финансистов (банков), начавших своё движение  в  США и распространившееся на   практически  
все «цивилизованные»  страны мира, обусловлено  несоответствием уровня их доходов с уровнем 
доходов других экономических субъектов. Более низкая рентабельность сельского хозяйства, требующая 
дотаций государства,  по сравнению с другими отраслями производства  в «цивилизованных»  
государствах,  и опустошение деревень  в  постсоциалистических государствах  подтверждают 
разбалансированность  используемой модели налогов  в стране. Государство могло бы повлиять на 
данные негативные социальные процессы, в первую очередь, через соответствующее налогообложение 
предприятий и физических лиц. Очевидно, что объяснить  данные проблемы только экономическими 
законами, в том  числе и математическими моделями, описанными в работах   [3-7],  невозможно. В этом 
состоит новизна предлагаемой  математической модели государства. 

Выводы. В предлагаемой работе  построена социально-экономично-информационная модель 
государства, включающая, как одну из составляющих, экономическую модель предприятия. Предложена 
аналитическая зависимость между основными  материальными  и нематериальными ресурсами, 
входящими в  модель государства, которые вычисляются статистическими методами. Государство, 
определяющее  не только экономические, но и социальные и информационные ресурсы, т.е. уровень 
жизни  всех  живущих в государстве, их налогообложение, историю, культуру, язык и т.д., оказывает 
влияние на жизнь людей больше, чем экономические субъекты. Именно противоречие между 
государством  и экономическим субъектом до настоящего времени продолжает собирать  на забастовки  
миллионы людей. Из данной модели  следует, что налогообложение  должно быть не экономическим, а 
социальным., т.е. не по количеству полученной прибыли, а потому, как она  получена. Экономическим 
ресурсом является не только высокая производительность труда на отдельных предприятиях,  а и 
экономический потенциал всех предприятий, приходящийся на одного человека.  
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УДК 339.9 
І.І. Бутенко 

 
ТРАНСФОРМАЦІЙНА СТРАТЕГІЯ 

ТРАНЗИТИВНОЇ МОДЕЛІ В УМОВАХ КРИЗИ 
 

Статтю присвячено проблемі трансформаційної стратегії транзитивної моделі 
економіки в умовах глобальної економічної кризи. Проаналізовано модернізаційну  складову, 
що є основним напрямком трансформаційної стратегії. 

 
 Світова економічна криза, що охопила майже всі економіки, у черговий раз поставила питання 

про шляхи економічних трансформацій на всіх рівнях – макрорівні, регіональному та глобальному. Саме 
це констатував у своєму гаслі Всесвітній економічний форум у Давосі – «Велика трансформація: 
формування нової моделі розвитку». Для транзитивних економік, до яких  належить  за більшістю ознак і 
економіка України,  проблема виходу із системної кризи є складовою незавершених,  невдало 
реалізованих реформ перехідного періоду, підсилених неспрогнозованою тотальною фінансово-
відтворюючою кризою. Співпадіння внутрішньої, макрорегіональної та глобальної трансформації надає 
проблемі вибору стратегії розвитку транзитивних економік майже фатального характеру. Вирішення цієї 
проблеми залежить від адекватної оцінки  існуючої системи соціально-економічних відносин, 
визначення її недоліків та  розробки індивідуальної стратегії розвитку, що спирається на внутрішні 
резерви, національні особливості та пріоритети, враховує глибокий взаємозв’язок та взаємозалежність 
між суб’єктами міжнародної економіки, зокрема, високий ступінь залежності економіки України від 
глобальних економічних процесів. 

 Трансформаційна стратегія широким колом  дослідників, як вітчизняних, так і західних, 
визначається як модернізаційна у рамках сталого розвитку (А. Пшеворський, В. Полтерович, В. Геєць, 
А. Гальчинський, М. Зверяков, А. Гриценко,  В. Тарасевич,  М. Попович,  М.Хвесик, І. Бистряков,   
В.  Інозємцев, В. Красільщиков та ін.), під якою мається на увазі, перш за все, подолання відставання від 
провідних економік, створення сучасної системи виробничих сил та елементів, що їй відповідають, 
підвищення місця  економіки у міжнародному поділі праці, досягнення соціально відповідальної 
конкурентоспроможності національної економіки, що орієнтована на людину, на відносини між людьми 
з приводу використання обмежених екологічних та інших ресурсів, зокрема стратегічного просторового 
ресурсу. 

Завданням  дослідження є оцінка можливостей, викликів та ризиків  трансформаційної стратегії 
в умовах глобальної кризи, її основних напрямків, виходячи з досвіду як  відносно більш успішних 
транзитивних економік, так і стосовно економіки України  як незрілої ринкової економіки перехідного 
типу. 

Майже для всіх перехідних економік та тих, що розвиваються, модернізація є певним 
національним проектом, що відрізняється масштабом, політичним відтінком, тим чи іншим набором 
адміністративних та економічних інструментів впливу та стримування, певним рівнем успішності. Будь-
яке запозичення позитивного досвіду трансформації у кризових умовах не може дати бажаного 
результату. На це звертав увагу Дуглас Норт, маючи на увазі   узагальнюючі принципи, сформульовані  
Міжнародним валютним фондом на початку 80-х років ХХ століття,  як модель трансформації під 
назвою Вашингтонський консенсус. Ті країни, що критично сприйняли  запропоновану модель 
трансформації, змогли утримати контроль над основними ланками системи, обмежити повну 
лібералізацію та приватизацію, зберегти керованість соціально-економічними процесами, навіть 
незважаючи на могутній тиск ззовні та ряд зовнішньоекономічних обмежень ( Китай, Чехія, Польща, 
В’єтнам). 

  В Україні на початку перехідного періоду усунення держави від  регулювання економіки, 
прискорена приватизація, нерегульована відкритість в інтересах транснаціонального капіталу, що 
підживлювався за рахунок глобальних центрів емісіі грошей, перехід до ліберального ціноутворення, 
пріоритет макроекономічної стабілізації  та спирання на зовнішні запозичення  як головний інструмент 
політики економічного зростання  призвели до неконтрольованих процесів розпаду системи державного 
управління, деіндустріалізації, падіння життєвого рівня населення, фінансової залежності і, у кінцевому  
рахунку, до руйнуючого зростання у 2000-ні роки.  

 Абсолютизація неокласичних принципів теорії економічної рівноваги, спрощення концепції 
розвитку до виключно технічного та економічного процесу, ігнорування національних, історичних 
цивілізаційних особливостей  транзитивних економік призвели до критичних структурних дисбалансів, 
втрати стимулів та ініціативи у створенні і розвитку національної промисловості, її деградації у 
напрямку сировинного придатку розвинутих країн та ринку для імпортної високотехнологічної 
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продукції, прогресуючої інноваційно-технологічної відсталості вітчизняного промислового виробництва, 
розпорошення і нераціонального використання обмежених фінансових і матеріальних ресурсів, низької 
конкурентоспроможності української промисловості, хронічної інфляції, зростання зовнішнього боргу, 
нерозвиненості внутрішнього кредитного ринку внаслідок  високого ступеня залежності від зовнішніх 
чинників, втечі капіталу і робочої сили, масштабної корупції, зростання безробіття, падіння рівня життя 
значної частини населення, катастрофічного соціального розшарування та скорочення населення країни.   

Концепція трансформаційної стратегії повинна спиратися на ренаціоналізацію політики та 
економіки, відновлення  структури національного ринку, виходячи з завдань індустріалізації та 
постіндустріальних тенденцій,  з необхідності подолання відставання від держав-конкурентів, бо 
модернізація, з огляду на конкурентноспроможність,  і є відповіддю на взаємодію між лідерами світового 
економічного процесу, промислово розвинутими економіками постіндустріального типу та економіками, 
що відстають у своєму розвитку на шляху індустріалізації та постіндустріальних тенденцій.   

З огляду на високий ступінь залежності від провідних економічних суб’єктів, вирішальну роль 
тут повинна відігравати спадкоємність, певна автаркічність у рамках відносно цілісної економічної 
системи, відмова від автоматичного трансферу, навіть, здавалося б успішного досвіду реформування 
непаритетних суб’єктів, що мають певний індивідуальний, суб’єктивний підхід у рамках власної моделі 
розвитку (кожна країна – окрема модель). Певною мірою це стосується і вибору транзитивними 
економіками форм правління, що забезпечують умови для модернізації та зростання. Як показали 
дослідження А. Пшеворського, який аналізував зв’язок між формами правління у різних країнах  
протягом 40 років та економічним зростанням, автократії не забезпечують кращих умов для 
економічного зростання – дилеми демократія або економіка не існує. У той же час Джон Хеллівелл 
стверджує, що демократії у тій самій мірі, як і авторитарні режими, здатні перерозподіляти ресурси і 
засоби таким чином, що це дозволяє розширювати ринки, сприяти економічній експансії та 
економічному зростанню. 

Основними  елементами модернізаційної стратегії  в умовах кризи повинні стати, перш за все,  
подолання нерівноваги ринку та держави, неадекватності державного управління викликам, що стоять 
перед економікою та державою, невідповідність цілям сталого економічного зростання. Необхідно 
підвищити рівень координації ринку з боку держави, посилити її ефективність в управлінні та 
регулюванні економікою. Протекціоністська політика повинна включати заходи, що стабілізують 
макроекономічне середовище,  ефективно врегулюють ринки капіталу, праці, землі, інтелекту, 
забезпечать розвиток базової інфраструктури, сприятимуть становленню ефективних ринкових 
інститутів, оптимізації індикативного та становленню інтерактивного планування. 

По-друге, створення  інституційних та інвестиційних умов для просування економічних знань, як 
симбіозу сфер освіти, науки, технологічної та інформаційної інфраструктури. Цей процес має іти 
паралельно з  реалізацією  стратегії запозичення технологій розвинутих країн, що забезпечить 
можливість реструктуризації економіки відповідно до реальних потреб внутрішнього ринку та 
забезпечення конкурентоспроможності на зовнішньому. Вирішальна роль у стратегії запозичення 
належить великим підприємствам,  як головному суб’єкту на світовому ринку технологій, на 
інноваційному полі. Що стосується науки, то вирішальну роль тут мають відіграти наукова 
інфраструктура, що забезпечує просування технологій від наукового до практичного їх впровадження, а 
також спеціалізовані ринкові інститути підтримки інновацій – інкубатори, венчурні фонди, технопарки. 
Тим самим,  реалізується загальноісторична логіка глобальних трансформацій, поява нових 
метаекономічних формувань, а сама метаекономіка, за висловом А. Гальчинського, розуміється як 
«економіка творчої праці, економіка виробництва, розподілу і споживання знань, економіка епохи 
дійсного гуманізму». 

По-третє,  модернізація промислового комплексу за такими  пріоритетними напрямами як 
оптимізація структури промислового виробництва з поглибленням переробки, збільшенням випуску 
продукції кінцевого споживання, орієнтованої, перш за все, на внутрішній ринок. Прискорений розвиток 
наукомістких і високотехнологічних видів діяльності V та Vl  технологічних укладів, реалізація 
енергозбережної моделі розвитку з розширеним використанням нетрадиційних і відновлюваних джерел 
енергії. 

 По-четверте, реновація  людського капіталу, підвищення  його ефективності, як ключового 
фактору модернізації економіки і суспільства, повинна спиратися на реновацію системи освіти, медичної  
галузі, системи соціального забезпечення,  міграційної та демографічної політики. 

 По-п’яте,  інституційна реформа у рамках ініціативи ЄС «Східне партнерство», що передбачає 
створення умов для ефективної реалізації Угоди про асоціацію між Україною та ЄС, у тому числі, 
поглиблення зони вільної торгівлі, з наступними основними завданнями – посиленням економічної і 
політичної інтеграції України та ЄС, наближенням законодавства до стандартів ЄС, модернізацією 
горизонтальних систем управління – вироблення і впровадження політики, включаючи моніторинг, 
розвиток людських ресурсів, вдосконалення правил і процедур управління державними фінансами. 
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По-шосте, збалансована політика відкритості, раціональний вибір ступеня і характера 
відкритості, що забезпечить конкурентоспроможність економіки,  національну економічну безпеку у 
контексті зовнішньої  глобальної трансформації, розколу світу на макрорегіони, кордони, і стратегія яких  
також буде відігравати значну роль у  розвитку української економіки, виходячи зі значної, критичної 
залежності її від зовнішніх джерел запозичення, слабкої інституційної стійкості, високої турбулентності 
національної економіки. 

Проведення відповідних змін на рівні національних економік передбачає, що вони мають 
координувати свої заходи і не допускати односторонніх дій, що можуть заподіяти шкоди іншим 
учасникам світової економіки. Але на практиці більшість учасників не бере до уваги ці глобальні 
принципи, а розробляє власну політику, що спирається на протекціоністські заходи та інструменти задля 
збереження відносної рівноваги і стабільності, захисту власних виробників і споживачів, мінімізації 
впливу глобальної кризи на національні економіки. Нові моделі економічного зростання спираються на 
стимулювання створення робочих місць, ліквідацію величезних диспаритетів у доходах та викривлення у 
системі світової торгівлі, на забезпечення підтримки екосистем, виробництва з пріоритетом на «зелені» 
технології, інфраструктуру, охорону здоров’я, зайнятість, управляння, споживання (з акцентом на якість, 
а не кількість). 

Для України глибоке переструктурування, внутрішня трансформація  співпадають із 
зовнішньою, глобальною трансформацією. Завданням на найближчу перспективу є адаптація до 
хаотичних процесів, що постійно змінюються,  модернізація та розвиток  шляхом сталого еволюційного 
просування. 
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УДК 332.72 
О.В. Лепьохіна  

 
АНАЛІЗ ВТОРИННОГО РИНКУ ЖИТЛА В УКРАЇНІ 

 
У статті досліджено стан вторинного ринку нерухомості в Україні за період з 2010 по 
2012 роки. Виділено фактори, що впливають на вартість нерухомості. Зроблено 
прогнози цін на вторинному ринку житла у плині поточного року, а також 
запропоновано шляхи покращення ситуації, що склалася на ринку нерухомості. 

 
Вступ. Існує уявлення про те, що нерухомість – це основний показник добробуту і матеріального 

успіху людини. Житлову проблему прагнуть вирішити всі, але на новобудови грошей часто не вистачає, 
тому багато хто купує житло на вторинному ринку, де можна знайти квартири за цінами, які значно 
нижчі від вартості новозбудованого житла [1]. 

 Вторинний ринок житла – це сфера, де здійснюються операції з нерухомістю, у якої колись уже 
були власники. При купівлі вторинного житла, слід враховувати особливості його ціноутворення. По-
перше, ціна вторинного житла великою мірою залежить від того, де воно розташоване. Квартири в 
центральних районах міста, що мають добре розвинену інфраструктуру, коштують дорожче, ніж житло 
на околиці. По-друге, вартість квартири на вторинному ринку залежить від її стану.  

Вторинний ринок житла привабливий, в першу чергу, своєю різноманітністю і багатством 
вибору. На ньому представлено квартири різноманітних цінових категорій і якості, оснащених 
додатковими зручностями (підземні парковки, охорона) [1]. 

При купівлі вторинного житла, слід враховувати особливості його ціноутворення. Вартість 
житла на вторинному ринку нерухомості України представлена на (рис.1, 2). 
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Рис. 1. Середня вартість 1-х, 2-х і 3-х  кімнатних 
квартир на вторинному ринку житла за період з 

11.09.10 по 11.09.11 

Рис. 2. Середня вартість 1-х, 2-х і 3-х квартир на 
вторинному ринку житла за період з 13.11.11 по 

13.11.12 
 
* Вартість квартир вказана у тисячах доларів США 

 
Найбільші ціни на квартири спостерігаються у великих, розвинених містах України, таких як 

Київ, Львів, Одеса, Харків і т.д. Вартість квартири у цих містах коливається у таких діапазонах: 
1-кімнатні – від 40 тис. дол. до 200 тис. дол.; 
2-кімнатні – від 50 тис. дол. до 300 тис. дол.; 
3-кімнатні – від 65 тис. дол. до 500 тис. дол. 
На їх вартість впливають, перш за все, такі фактори, як: ступінь розвитку інфраструктури міста 

та транспортного сполучення. 
Найбільш дешеві ціни на нерухомість у Черкасах, Івано-Франківську, Запоріжжі, Херсоні та 

Кіровограді. Ціна на квартири у цих містах не перевищує 60 тис. дол.  
Розглянемо більш детально вартість 1-х, 2-х і 3-х квартир, розмежувавши ціни на три категорії: 

максимальна, середня і мінімальна вартість: 
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Рис. 3. Максимальна, середня і мінімальна вартість 
1-кімнатних квартир на вторинному ринку житла 

за період з 11.09.10 по 11.09.11 

Рис. 4. Максимальна, середня і мінімальна вартість 
2-кімнатних квартир на вторинному ринку житла 

за період з 11.09.10 по 11.09.11 
 

А тепер розглянемо вартість 1 кв. м. на ринку вторинного житла в Україні (рис. 5, 6).  
Ціна 1 кв. м. в середньому за перший період становить від 600 до 1000 дол. Середня вартість 1 

кв. м по Україні за другий період коливається від 670 до 873 дол. Це в першу чергу пов’язано з кризою, 
яка розпочалась у 2008 році. Світова економіка, а в тому числі і  українська, з даної кризи досі не може 
вийти, а тому і причин для поліпшення економічної ситуації у країні поки не видно. 
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Рис. 5. Середня вартість 1 кв. м. для 1-х 2-

х і 3-х кімнатних квартир на вторинному ринку 
житла в Україні 

Рис. 6. Середня вартість 1 кв. м. для 1-х, 2-
х і 3-х кімнатних квартир на вторинному ринку 
житла в Україні за період з 13.11.11 по 13.11.12 

* Вартість 1 кв. м. вказана в доларах США  
 
Вартість об'єктів нерухомості залежить від цілого ряду чинників. Основні з них: об’єктивні, 

пов'язані з феноменом масової свідомості; фактори психологічного характеру; фактори, що впливають на 
ціну і швидкість продажу квартир; фізичні фактори.  

1.  Об'єктивні чинники. Як правило, це економічні фактори, які визначають середній рівень цін 
конкретних угод суб'єктами нерухомості. Їх можна розділити на: макроекономічні – фактори, пов'язані із 
загальною кон'юнктурою ринку (податки, мита, динаміка курсу долара, інфляція, безробіття, рівень і 
умови оплати праці, потреба в об'єктах нерухомості, розвиток зовнішньоекономічної діяльності тощо);  
мікроекономічні – фактори, що характеризують об'єктивні параметри конкретних угод.  

2.  Фактори, пов'язані з феноменом масової свідомості і фактори психологічного характеру: 
масована реклама, інфляційні очікування, симпатії, обізнаність і т.д. 

3. Фізичні фактори: місцезнаходження – віддаленість від центру, ступінь розвитку 
інфраструктури і транспортного сполучення (особливо – близькість метро) безпосередньо впливають на 
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вартість нерухомості; архітектурно-конструктивні рішення – залежно від призначення подальшого 
використання будівлі її вартість буде збільшуватися або зменшуватися;  стан об'єкта нерухомості; 
наявність комунальних послуг (електроенергія, водопостачання, тепломережа та ін.); екологічні та 
сейсмічні чинники (для житлової нерухомості дані санітарно-екологічної експертизи можуть значно 
знизити вартість житла, а наявність лісопаркової зони, водойм, парків та ін.. може збільшити вартість 
квартир). 

 4. Фактори, що впливають на ціну і швидкість продажу квартир: кількість аналогічних 
пропозицій, їх співвідношення з попитом на даний тип квартир саме у цій частині міста; об'єктивні 
недоліки об'єкта (крайні поверхи, вікна у двір, погане планування, знос і т.п.); престижність району; 
екологічна обстановка в районі; транспортне сполучення і розвиненість інфраструктури району; 
соціальна однорідність будинку; характер угоди («прямий» або «зустрічний» продаж); юридична 
«чистота» об'єкта. 

Виходячи з цих факторів і їхнього впливу на вартість нерухомості, прогноз незалежних 
експертів, представників регулюючих органів та компаній-учасників ринку нерухомості України такий 
[3] : 

– обвал цін на нерухомість станеться у разі різкого падіння курсу гривні. Така історія вже 
повторювалася двічі – в 1998 і 2008 роках, коли після обвалу гривні відразу у два рази падали ціни на 
нерухомість. Більшість експертів вказують на той факт, що гривня у даний час переоцінена і найбільш 
імовірним є падіння курсу.  

Висновок. Таким чином, прогноз цін на нерухомість в Україні 2013 залишається стабільним. 
Також, як і в 2012 році, вартість квартир буде залишатися практично на тому ж рівні. Можливо невелике 
зниження в межах 3-5 %. Порушити сформовану динаміку може тільки істотне зниження курсу гривні по 
відношенню до долара США. У цьому випадку ціни на нерухомість синхронно підуть вниз. Причому 
падіння цін відбудеться приблизно у тих же пропорціях, що і курсові зміни. 

Формування цінового діапазону на ринку вторинного житла зумовлене численними факторами, 
як внутрішнього, так і зовнішнього характеру [2]. Більшою мірою на це впливає економічна ситуація у 
країні, яка обумовлює платоспроможність громадян. В цілому нерухомість залишається «твердою 
валютою» навіть в моменти кризи, проте вартість у більшості випадках невблаганно падає через 
пониження рентабельності ринку, викликаного падінням доходів. З іншого боку, при сильному тиску 
іноземного капіталу ринок мимоволі піднімає ціни у зв'язку із значним розкидом купівельних здібностей. 
Цілком очевидно, що ціновий діапазон вторинного ринку безпосередньо залежить від вартості 
квадратного метра нового житла на даний момент і під час здійснення угоди. Часто трапляється так, що 
вартість квартири при перепродажі виявляється вищою, ніж була після будівництва, що пов'язано з 
моментним загальним стрибком цін або курсів валют. Проте у цій ситуації великого значення набувають 
приватні чинники, оскільки житло може не відповідати своїй початковій вартості через будівельний 
брак. 
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УДК 658.8.012.2:664 
О.В. Мартинова, В.В. Стоянова 

 
ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ФАКТОРІВ НА ЕФЕКТИВНІСТЬ  

ЗБУТОВОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ПІДПРИЄМСТВА  
 

Проаналізовано збутову політику харчового підприємства ЗАТ «Чумак» (м. Каховка, 
Херсонська обл.). Розглянуто  основні функції служби збуту та визначено критерії 
ефективності системи керування збутом  Досліджено  вплив змін у ціні та собівартості 
реалізованої продукції  на прибуток. 
 
Вступ. Система збуту товару – один із найважливіших елементів маркетингової політики 

підприємства. У збутовій політиці маркетологи розглядають проблеми вибору найбільш оптимального 
каналу збуту, методу збуту товару, що при ефективному використанні, безсумнівно, збільшить прибуток 
компанії. Збут є завершальною стадією господарської діяльності товаровиробника, однак процедури 
планування збуту у ринкових умовах передують виробничій стадії. Вони полягають у вивченні ринкової 
кон’юнктури і можливостей організації виробництва перспективної продукції, що буде  мати попит. 
Комерціалізація діяльності починається зі служби збуту та поступово поширюється на інші підрозділи 
підприємства. Призначення збутового апарату підприємства полягає у тому, щоб втілювати у життя 
плани продажів. Поворот від орієнтації на виробництво до орієнтації на збут є відбиттям зростаючого 
значення комерції та маркетингу. Система керування збутом містить у собі безліч підсистем якісно 
різного рівня структурної організації, але відповідно до теми дослідження її доцільно розглядати в 
наступних структурних зрізах:  збутова політика організації; процедури контролю реалізації готової 
продукції. Невміння управляти збутом у сучасних умовах господарювання породжує ланцюжок: 
переповненні склади, неплатежі, відсутність оборотних коштів на закупівлю сировини, зупинка 
виробництва й т.д.   

Постановка проблеми. Проблема збуту виникає вже на стадії розробки політики фірми. 
Здійснюється вибір найефективнішої системи, каналів і методів збуту стосовно певних ринків. Це 
означає, що виробництво продукції із самого початку орієнтується на конкретні форми і методи збуту, 
найсприятливіші умови. Тому розробка збутової політики має на меті визначення оптимальних напрямів 
і засобів, необхідних для забезпечення найбільшої ефективності процесу реалізації товару, що припускає 
обґрунтований вибір організаційних форм і методів збутової діяльності, орієнтованих на досягнення 
запланованих кінцевих результатів. Проблемі формування та управління збутом у промисловості присвячено 
праці таких вітчизняних вчених, як Є.В. Крикавського, М.В. Вачевського,  А.В. Череп,  В.В. Бурцева,          
Е.В. Голубкова та ін.  Із зарубіжних авторів питаннями збуту займалися класики маркетингу:               
Ф. Котлер, І. Ансофф, Болт Г.Дж та ін. [1-3]. Але проблеми управління збутовою діяльністю 
харчових підприємств досліджені недостатньо, тому на сьогоднішній день вивчення збутової 
політики підприємства є актуальним для забезпечення конкурентоспроможності підприємства. 

 Метою даного дослідження є аналіз збутової політики харчового підприємства ЗАТ «Чумак»      
(м. Каховка, Херсонська обл.). Задачі дослідження: виявити основні функції служби збуту і критерії 
ефективності системи керування збутом.  Об'єкт дослідження – Каховський консервний завод ЗАТ 
«Чумак». Предмет дослідження – процес управління та оптимізації збуту на Каховському консервному 
заводі ЗАТ «Чумак». 

 Результати дослідження. Аудиторською перевіркою встановлено, що ЗАТ "Чумак" функціонує 
на законних засадах i у своїй діяльності керується чинним законодавством та засновницькими 
документами. На нашу думку, за винятком обмеження обсягу роботи аудиторів, вплив якого не настільки 
важливий і всеохоплюючий, фінансова звітність, підготовлена вiдповiдно до концептуальної основи П 
(С) БО, в основу якої покладено європейську (континентальну) модель бухгалтерського обліку, у всіх 
суттєвих аспектах достовірно відображає інформацію про діяльність товариства, що перевіряється 
станом на 31 грудня 2011 року за період з 01 січня 2011 року по 31 грудня 2011 р. та вiдповiдає вимогам 
законодавства i нормативним актам України. За 2011 рік обсяги  товарної продукції склали 20137 тис. 
дол., що на  1830 тис. дол. більше, ніж в 2010 роцi.  

Під збутовою політикою підприємства  варто розуміти обрані її керівництвом сукупність збутових 
стратегій маркетингу (стратегії охоплення ринку, позиціонування товару й т.д.) і комплекс рішень та дій 
із приводу формування асортиментів продукції, ціноутворення, формування попиту й стимулювання 
збуту, матеріально-технічних і інших аспектів збуту. Базою для планування та контролю системи 
керування збутом у сучасних умовах є не абстрактне поняття «потреби ринку», що виражає тільки одну 
із сторін у підході до планування й контролю збуту, а конкретна, регламентована збутова діяльність 
підприємства. На думку деяких фахівців [3], таким внутрішнім стандартом повинно бути «Положення 
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про збутову політику», що включає наступні складові частини (положення): політика руху товарів 
(розподілу), цінова політика, договірна політика, товарна політика, інкасаційна політика, політика 
формування попиту і стимулювання збуту (реклама, сервіс, знижки, комерційне кредитування), політика 
транспортування продукції, збутові стратегії маркетингу та інші аспекти збуту. «Положення про збутову 
політику» повинно бути орієнтоване на досягнення таких показників ефективності функціонування 
підприємства: одержання прибутку, а також гарантії одержання його у майбутньому; максимальне 
задоволення платоспроможного попиту споживачів; довгострокова ринкова стійкість підприємства, 
конкурентоспроможність  продукції.  Джерелами інформації для аналізу виробництва і реалізації слугує 
бізнес –план підприємства, оперативні плани-графіки, звітність ф. № 1-п (річна) «Звіт по продукції», ф. 
№1-п (квартальна) «Квартальна звітність промислового підприємства про випуск окремих видів 
продукції в асортименті», ф. №1-п (місячна) «Термінова звітність промислового підприємства 
(об’єднання) по продукції», ф. № 2 «Звіт про прибутки та збитки», відомість «Рух готових виробів, їхнє 
відвантаження і реалізація» та  ін. При проведенні  оперативного аналізу по відвантаженню продукції 
покупцям було встановлено, що ЗАТ «Чумак» за 2010-2011  роки збільшило свою частку на 
вітчизняному ринку майонезу до 4,5%, кетчупів – до 40%.  Планується на наступний період в 2,5 разів 
збільшити виробництво соків і зберегти частку ринку кетчупів. 

Щоб проаналізувати економічний стан підприємства, варто розглянути показники економічної 
діяльності ЗАТ «Чумак». Аналіз техніко-економічних показників показує, що спостерігається збільшення 
випуску товарної та реалізованої продукції на 33 %. Основні показники, що характеризують економічний 
стан підприємства, наведено у таблиці 1. 

Таблиця 1 
Аналіз техніко-економічних показників ЗАТ «Чумак» 

 

Показники 2008 
тис. грн. 

2009 
тис. грн. 

2010 
тис. грн. 

2011 
тис. грн. 

Відхил. 
«+», «-» Темп росту 

Обсяг товарної 
продукції 121036,6 133140,26 146454,29 161099,7 40063,1 133 

Обсяг реалізації 116530 128183 141001,3 155101,4 38571,4 133 
Витрати на 1 грн. 

тов. прод 0,92 0,9 0,88 0,86 -0,06 93,4 

Середньооблік. 
чисельність, чол 1020 1018 1019 1020 - - 

Середня зар. 
плата, грн 1438,9 1567,8 1610,5 1695,34 256,44 117 

Собівартість 107530 118683 131001,3 144601,4 37071,4 134,4 
Балансовий 
прибуток 9000 9500 10000 10500 1500 116,6 

Рентабельність,% 8,3 8 7,6 7,3 - - 
 
Основним показником, що характеризує ефективність діяльності комерційного підприємства є 

обсяг продажу. Про ефективність діяльності Каховського консервного заводу ЗАТ «Чумак» говорить 
динаміка обсягу продажів по усіх видах продукції за останні 4 роки, приведена на рис. 1. 
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Рис.1. Динаміка обсягу продажів Каховського консервного заводу ЗАТ «Чумак» 2008-2011рр. 

 
Нами розглянуто  вплив змін у ціні й собівартості реалізованої продукції ЗАТ «Чумак»  на 

прибуток (табл. 2, 3). 
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Таблиця 2 
Вихідні дані для факторного аналізу прибутку від реалізації Каховського 

 консервного заводу ЗАТ «Чумак» за 2011 р. 
 

Вид 
продукції 

Кількість 
прод.,(Q), шт. Ціна, (р), грн. Собівартість 

(З), грн. 

Прибуток з 
одиниці 

продукції (П), 
грн. 

Прибуток на 
весь обсяг,тис. 

грн. 

Базис Звіт  Базис Звіт Базис Звіт Базис Звіт Базис Звіт 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Майонез 60000 66520 173 217 134 186 39 31 264 173 
Кукурудза 40000 41550 121 142 101 124 20 18 248 170 
Макарони 70000 49990 44 65 28 51 16 14 440 305 
Разом  170000 158000 338 424 263 361 75 63 952 648 

 
Таблиця 3. 

Вид 
продукції 

Р, грн. ∆р, 
грн. 

З, грн. ∆З, 
грн. 

П, грн. ∆П, 
грн. 

У тому числі 
за рахунок 

Базис Звіт Базис Звіт Базис Звіт   
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Майонез 173 217 +44 134 186 +52 39 31 -8 +44 -52 
Кукурудза 121 142 +21 101 124 +23 20 18 -2 +21 -23 
Макарони 44 65 +21 28 51 +23 16 14 -2 +21 -23 
Разом  338 424 +86 263 361 +98 75 63 -12 +86 -98 

 
Прибуток від реалізації одиниці продукції знизився по всіх видах продукції, незважаючи на 

збільшення ціни. Негативний вплив на прибуток зробив випереджуючий ріст собівартості продукції у 
порівнянні з ростом цін  на готову продукцію. На розмір середнього прибутку з одиниці продукції так 
само, як і на середній рівень цін і собівартості, впливають структурні зрушення. Так, на збільшення 
середнього рівня цін, окрім цін на кожний вид продукції, впливає зміна співвідношення обсягу реалізації, 
окремих найменувань продукції.  

Розгляд збутової системи  на підприємстві ЗАТ «Чумак» показав, що система збуту координується 
не тільки з виробництвом, але й з науковими працями, закупівлями (постачання), фінансами й т.д. 
Система збуту включає  продаж на відкритих ринках, продажу оптом, продажу у роздріб, продажу в 
супермаркети, магазини самообслуговування, мережеві магазини. Збутова орієнтація підприємства 
обумовлює вибір таких варіантів або їхніх комбінацій: покупка «своєї» продукції (послуг), технології за 
контрактом або ліцензією; власні розробки принципово нової продукції (послуги), технології; створення 
вдосконаленої продукції  (послуги); 

Висновок. Раціональне управління збутовою діяльністю підприємства дозволяє вчасно виявляти  
й ідентифікувати ризики, а також розробляти заходи щодо запобігання наслідків ризиків.  Збутова 
політика повинна бути базою для розробки програми поставок, виробничо-технологічної, інноваційної і 
фінансової політики підприємства.  
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УДК 621.427. 
С.В. Михайлик, В.Н. Лысюк,  В.Д. Михайлик  

 
ПУТИ РЕШЕНИЯ ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 

 ПРОБЛЕМЫ УКРАИНЫ 
 
Розглянуто основну еколого-економічну проблему, обумовлену відходами та їх викидами у 
довкілля. Наведено приклади економічних та адміністративних важелів щодо екологізації 
виробництв і стимуляції природоохоронних заходів. 

 
 Введение. Анализ достижений и публикаций по проблеме экологизации экономики [1-6] 

позволяет выделить нерешенные вопросы проблемы, которым посвящена данная статья: комплекс 
вопросов, обусловленных промышленными и бытовыми отходами и их выбросами в окружающую среду, 
экологические аспекты стратегии устойчивого развития страны с учетом зарубежного и отечественного 
опыта; перспективы и суть снижения материало- и энергоемкости производства за счет экологичных и 
ресурсосберегающих технологий. 

Цель статьи – показать, на основе опыта авторов, конкретных примеров их разработок, и анализа 
публикаций, что главный путь экологизации производств состоит в ресурсосберегающем подходе к 
природопользованию. 

Одна из главных эколого-экономических проблем страны обусловлена промышленными и 
бытовыми отходами, а так же затратами на их утилизацию, переработку, захоронение и ликвидацию. 
Серьезность этой проблемы подтверждается следующими данными. В Украине уже накопилось более 30 
миллиардов тонн отходов, которые под свалками занимают более 160 тысяч га земли, а перерабатывается 
только 3-4%, вместо 13% в 1991г. 

В Днепропетровской области – важнейшем промышленном регионе Украины, ежегодно образуется 
около 270 млн. тонн промышленных отходов и 4 млн. тонн бытовых отходов, из которых только 11-12% 
перерабатывается и утилизируется [1]. Другие объемы отходов размещаются и накапливаются на 
предприятиях, занимающих площадь более 15 тыс. га, а также на мусорных свалках. На территории 
области находится помимо 401 санкционированного места складирования и хранения бытовых отходов, 
общей площадью 515,2 га, еще 385 несанкционированных мест складирования. Также имеется 159 
санкционированных мест-свалок производственных отходов общей площадью 7555,5 га, в том числе 26 
токсичных и 29 несанкционированных хранилищ ядохимикатов [1]. 

Эти данные показывают колоссальную значимость проблемы отходов, и можно понять их автора –  
крупного авторитетного ученого академика В. Спирина, главного редактора журнала «Технополис», 
который с такой болью приводит их в своей статье-обращении к читателям этого журнала. Поэтому мы 
сочли уместным так подробно сослаться на этот источникч. 

В Днепропетровске приняли действенные меры с целью реализации основных принципов и 
направлений госполитики по проблеме отходов, согласно законам Украины «Про відходи» и «Про місцеві 
державні адміністрації»: 

– создана областная комиссия по вопросам поведения с отходами; 
– разработаны и утверждены Положения об этой комиссии и ее обязанности. 
О     результатах     работы     комиссия     информирует     облгосадминистрацию ежеквартально до 

15 числа следующего месяца за отчетный период.  
В своей работе комиссия руководствуется: 
– «Порядком ведения реестра объектов образования, обработки и утилизации отходов», 

утвержденным КМ Украины 31.08.1998г., № 1360; 
– Перечнем операций по удалению и утилизации отходов, утвержденным КМ Украины 13.07.2000г., 

№ 1120 (дополнение 1). В дополнениях 2 и 3 к этим документам, соответственно приведены «Категории 
отходов, которые подлежат регулированию», а также «Желтый и зеленый перечни отходов». Отдельно 
даны «Основные положения разработки комплексной областной программы инфраструктуры поведения с 
отходами». 

На наш взгляд, касаясь этой проблемы, начинать нужно с НЭПа (наведения элементарного порядка) 
как по промышленным, так и особенно по бытовым отходам. Например, предварительный сбор и 
подготовку отходов к дальнейшей обработке вести дифференцированно по их видам: черные и цветные 
металлы, стекло, дерево, бумага, пищевые, химические, медицинские и т.д.  К сожалению, в Херсоне даже 
упрощённый сбор отходов по их 4 видам уже на первых попытках оказался не реализуемым из-за 
неготовности населения к такой рационализации, а также из-за дефицита пунктов  сбора и контейнеров 
для отходов. А жаль, ведь целесообразность этого простого приема подтверждается опытом развитых 
цивилизованных стран Западной Европы, США, Японии. Опыт этих стран показывает, что там, где  
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реализован  принцип  «Отходы – в доходы», первые шаги делались по этому приему, который 
применяется постоянно. Однако, целый ряд отходов из-за сложного состава и разнообразия химических 
веществ, относящихся к различным классам соединений, не удается обезвредить полностью ни одним из 
известных методов, кроме термического. В ряде случаев и этот метод невозможен из-за образования 
канцерогенов при сжигании отходов. Как правило, метод реализуют применением мусоросжигательных 
печей. К недостаткам такой технологии относятся высокие капитальные и эксплуатационные расходы, 
даже в том случае, когда предусмотрен котел-утилизатор  тепла отходящих газов после печи. По этой 
причине и в Украине, и в соседней России такой метод не нашел еще широкого применения даже в самых 
крупных городах – Москва, Петербург, Киев, не говоря уже об областных и районных центрах. 

Касаясь государственной стратегии устойчивого развития страны, которое требует достижения 
эколого-экономического равновесия на глобальном уровне для нынешнего и будущих поколений, можно 
сослаться на зарубежный опыт. Так специалистами Голландии разработаны концепции «План действий» 
и «Устойчивые Нидерланды». Необходимо отметить важную особенность данных концепций. В их 
основу положен тезис: устойчивое развитие реализуется только при использовании всеми странами 
пропорциональных количеств природных ресурсов. Иначе говоря, при реализации этого тезиса резко 
сократится расход природных ресурсов богатыми странами. Этот вывод Ю.О. Николаева [2], на наш 
взгляд, правомерен. Однако, если это и произойдет, то не в ближайшем будущем. Можно согласиться с 
автором, что в мировом природопользовании этот тезис станет важным стимулом экологически 
устойчивого развития всех стран мира, в том числе и Украины. 

Для Украины на региональном уровне с помощью специалистов из той же Голландии разработаны 
концепции «Устойчивый Крым», «План действий». Основной разработчик проекта – Крымский институт 
природоохранного и курортного строительства. В разработке проекта принимала также участие 
Крымская Республиканская Ассоциация «Экология и мир» и Голландская неправительственная 
экологическая организация Milieukontact Oost-Europa. Проект поддержан Голландской организацией по 
развитию международного сотрудничества и финансировался в рамках  программ демократии Фар и 
Тасис. В серии семинаров, как правило, участвовали мэры и члены горисполкомов городов Крыма. На 
наш взгляд, этот опыт крымчан по разработке проекта устойчивого развития, совместно с 
неправительственными организациями и опытными иностранными специалистами, при поддержке 
местных властей, заслуживает одобрения и является примером для остальных регионов страны. 

Следующая проблема обусловлена необходимостью экологизации экономики и ориентации на 
конечные результаты в природопользовании. До настоящего времени и в Украине, и во всех остальных 
странах СНГ, в том числе и в России, нет ни строго научного обоснования, ни четких критериев – 
сколько нужно брать у природы ее ресурсов [3]. В экологизации экономики главная задача состоит в 
выработке интенсивного, и одновременно сберегающего подхода к природопользованию при 
необходимой ориентации на конечные результаты. При существующем экстенсивном подходе объемы 
используемых природных ресурсов – важнейшие показатели. Однако эти ресурсы - лишь начальное или 
промежуточное звено в длинной цепи между ресурсами (сырьем) и продукцией. Ведь для потребителя не 
важно количество используемых природных ресурсов, главное – объемы и качество получаемой 
продукции. Промышленные технологии в Украине в основном «прожорливые», но при этом 
произведенной продукции часто не хватает. На первый взгляд, в такой ситуации необходимо расходовать 
природных ресурсов еще больше. Если условно экономику страны принять за «черный ящик» с 
природными ресурсами на входе, а на выходе – конечный продукт и загрязнения с отходами, то при 
таком механизме функционирования «черного ящика» экономика вообще не рассматривается, и 
представляет неопределенность по ее эффективности. Кроме того, загрязнения и отходы на выходе этой 
схемы, которые требуют защитных мер и средств, представляют собой, по существу, борьбу со 
следствиями техногенной экономики. Таким образом, нужно понять причины колоссальной 
природоемкости нашей экономики и бороться с ними, а не со следствиями. 

Из-за техногенного типа экономического развития все больше распространены очаги 
экологического кризиса Украины и остальных стран СНГ. Так, уже сейчас более 20% территории 
огромной России являются зоной проявления различных кризисных экологических   явлений, а   13    
регионов   страны   характеризуются   очень   острой экологической ситуацией, и с каждым годом такая 
ситуация усугубляется [3]. 

По опыту развитых стран, главный путь экологизации состоит в переходе на ресурсо- и 
энергосберегающую структуру экологичных технологий, вместо нынешних «прожорливых» и 
неэкологичных. Для реализации этого пути часто требуется существенная структурная перестройка 
производств, например, замена всей технологии. Но нередко задача решается незначительной, 
малозатратной модернизацией. Например, заменой токсичного или низкосортного сырья или топлива  
нетоксичными, более качественными. Так, нам удалось обеспечить экологичность и  ресурсосбережение в 
технологии мойки и обезжиривания металлических деталей из драгметаллов перед их пайкой и сваркой 
путем исключения из технологии летучих органических растворителей и заменой их специальными 
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безвредными водными растворами поверхностно-активных веществ (ПАВ) типа технического шампуня. 
Эта технология, апробированная нами ещё в 1992 г. на Скадовском ПО «Бригантина», дала положительные 
результаты. Однако из-за разрыва экономических связей после распада СССР, завод переориентирован в 
мукомольное предприятие, и эта разработка стала не востребованной. 

В предыдущей работе [4] мы вкратце представили основные наши разработки по промышленной 
экологии. Основные из этих разработок признаны Госпатентом страны изобретениями и на них получены 
патенты  [8, 9, 10]. 

Все эти  технические   решения   разработаны   по   направлению   «Природо-   и энергосбережение»  
за счет рационального использования   нетрадиционных источников  энергии – солнца, ветра, 
геотермальной и отходящих промышленных газовых выбросов. Они значительно снижают   кап. затраты 
на их реализацию, от которой ожидаются существенные экономический и экологический эффекты. 

В природопользовании обычно  выделяют   три    типа    экономических механизмов: мягкий, 
стимулирующий и жесткий [3, 5]. В Украине, как и в соседней России, формируется преимущественно 
мягкий механизм, который направлен на ликвидацию негативных экологических последствий и слабо 
влияет на развитие экономики. Такой механизм характерен для техногенного типа развития экономики, 
например, тех же стран СНГ. Стимулирующий тип обеспечивает рост производства на базе новых 
технологий и более эффективного использования природных ресурсов. Во всех странах СНГ такой тип 
механизма делает первые шаги. То же самое можно сказать о жестком типе, как «подавляющему» 
нерациональное природопользование. За счет административных и рыночных инструментов, с помощью 
жесткой правовой, налоговой, кредитной и штрафной политики он подавляет развитие «прожорливых» 
производств и способствует экономии природных ресурсов. В этой связи, вкратце, мы остановимся на 
особенностях и парадоксе экономического механизма природопользования топливно-энергетического 
комплекса (ТЭК) Украины. Каменный уголь является одним из основных богатств страны. Хотя его 
добыча резко (в три раза) уменьшилась за последние 25 лет, тем не менее запасов угля хватит не менее, 
чем на 400 лет. Однако в топливном балансе страны основным  видом топлива являются  природный  газ  
и  нефть (более 56%), которые закупаются за валюту [6]. Имеется  принятая  на всех  уровнях  
национальная энергетическая программа, в том числе и по энергосбережению, в которой 
предусматривался рост доли угля ещё в 2010 г. до 60,8% в энергобалансе страны [11]. Но программа не 
выполняется. По-прежнему основным топливом для энергетики страны остаются природный газ и нефть. 
Хотя природный газ является наиболее экологически чистым из всех органических топлив, для Украины 
с ее огромными запасами угля, применение импортируемого газа в таких количествах экономически не 
оправдано. Тем более, что еще в семидесятых годах 20-го века в Украине уже была разработана и 
освоена природоохранная технология успешного применения дробленого и зернистого угля в   
парогенераторах   с   «кипящим»   слоем.   Эта   технология   нашла   широкое применение в США. Нам 
хорошо знакома эта ситуация, так как один из авторов (В. Д. Михайлик) длительное время участвовал в 
решении этой проблемы [7]. Вот уже 12 лет в своих научных трудах и на международных конференциях 
мы показываем значимость проблемы более широкого использования угля в энергобалансе страны. И 
только последние 2 года наши разработки востребованы из-за дороговизны природного газа. 

В предыдущей работе [4] мы подробно рассмотрели вопрос стандартов на загрязнения развитых 
стран. Эти стандарты реализуются экономическими рычагами –  налоговой политикой карательного и 
стимулирующего характера. Ожидается также внедрение     системы     торговли     загрязнениями     и     
избыточным     кислородом, вырабатываемом лесами Бразилии, России, Украины и т.д. [2]. Нередко 
применяются и более простые методы, реализуемые штрафами и административными решениями по 
закрытию вредных производств. 

К сожалению, справедливый принцип – «загрязнитель – платит» в нашей стране еще плохо 
срабатывает по многим причинам. В то же время проблема внедрения системы торговли загрязнениями 
приобрела новый импульс в связи с Киотским протоколом, который вступил в силу с 16.02.2005 г. 
Теоретически Украина может заработать около 30 млн. долларов в год на продаже квот выброса в 
атмосферу вредных газов. Эти квоты устанавливаются пропорционально численности населения страны. 
К приобретению украинских квот в рамках этого протокола проявляют интерес Дания и Голландия. Так, 
датчане уже получили предварительное согласие на продажу квот от 12 городов Украины [6]. В рамках 
таких договоров на полигонах хранения твердых бытовых отходов устанавливается специальная система 
отсоса метана, который там образуется, и дальнейшее его сжигание с получением тепловой и 
электрической энергии. На первый взгляд это заманчиво, но сложность состоит в неизвестности 
реального количества вредных выбросов нашими загрязнителями. Чтобы продать квоту, нужно пройти 
платную международную экологическую экспертизу. При этом страна может попасть в квотовую 
ловушку, так как эти квоты могут дорого ей обойтись, вплоть до закрытия стратегических предприятий - 
загрязнителей, которые превышают квоты. Поэтому еще преждевременно предсказывать будущее 
системы торговли квотами на загрязнения. 
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Выводы:  
1. При решении вопроса экологизации экономики путем перехода на ресурсо- и 

энергосберегающую структуру экологичных технологий не всегда требуется существенная структурная 
перестройка производств, например, замена всей технологии. Возможно решение задачи и 
незначительной, малозатратной модернизацией. Например, заменой токсичного сырья или топлива – не 
токсичными. Так, авторам удалось, путем исследований и разработок, обеспечить экологичность и 
ресурсосбережение в технологии мойки и обезжиривания металлических деталей из драгметаллов перед их 
пайкой и сваркой за счёт исключения из технологии летучих растворителей и замены их специальными 
безвредными водными растворами. 

 2. Из трёх типов экономических механизмов природоиспользования (мягкий, стимулирующий и 
жёсткий) в Украине формируется преимущественно мягкий механизм, который слабо влияет на развитие 
экономики и направлен на ликвидацию негативных экологических последствий.  

3. В ТЭК страны национальная энергетическая программа, в том числе и по энергосбережению, 
принятая на всех уровнях, не выполняется. Запасов угля в стране достаточно на 400 лет, но в топливном 
балансе Украины основными видами топлива являются по-прежнему газ и нефть (более 56 %). 

4. Ожидается внедрение системы торговли загрязнениями и избыточным кислородом лесов. По 
Киотскому протоколу от 16.02.05 г. по продаже квот на выбросы в атмосферу вредных газов ещё 
преждевременно предсказывать будущее этой торговли. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ 

ЭНЕРГОРЕСУРСОВ 
 

Розглянуто перспективи використання відновлюваних енергоресурсів згідно енергетичної 
стратегії України на період до 2030 р.  

 
Введение. По проблеме энергоэффективности при рациональном природопользовании 

важнейшим направлением является применение возобновляемых источников энергии (ВИЭ). 
Для цивилизованных стран состояние их топливно-энергетичесого комплекса (ТЭК) является 

основой экономической стабильности и даже независимости. 
Согласно энергетической программе в Украине имеются три основных пути решения 

энергетической проблемы, с учетом международного опыта выхода из кризиса [1, 2]: 
1) энергосбережение во всех отраслях производств, как приоритетная национальная проблема; 
2) широкое использование нетрадиционных источников энергии, что потребует объединения в 

единую систему традиционных и нетрадиционных объектов энергетики; 
3) увеличение в энергобалансе страны доли угля, как основного национального энергоресурса, для 

чего потребуется внедрение современных экологичных технологий сжигания угля; 
Потребность в первичных энергоресурсах за счет собственного топлива страна покрывает менее 

чем на 45%. И это при том, что Украина располагает огромными запасами угля, способными обеспечить  
потребности всей экономики на 400 лет. Для Украины с такими огромными запасами угля применение 
импортируемых газа и нефти в такой доле за валюту экономически не оправдано. Однако добыча угля и 
его потребление за последние 30 лет существенно (в 3 раза) сократились. Согласно программе, твердое 
топливо должно занять ведущее место в энергобалансе страны. Для этого предусматривается 
использование современных экологичных технологий сжигания угля, например, в кипящем слое [2]. 
Такая технология была разработана с нашим участием более 30 лет назад, и только сейчас востребована 
из-за дороговизны природного газа. 

В связи с постоянным ростом цен на топливо и энергию, резко возрос интерес к использованию 
ВИЭ [3, 4, 5]. 

Нами разработано несколько технических решений [6-10] по использованию энергии солнца, 
ветра, геотермальных вод, сравнительно простых и малозатратных. 

Применительно к разработанному нами изобретению по гелиоустановке для сушки зерна и сена [6 
прикидочные расчеты подтверждают экономическую эффективность данного технического решения. 
Положительный эффект ожидается и от создания нами изобретения по Ветровой плотине [7]. При 
утилизации тепла геотермальных вод для целей теплоснабжения, при наличии в воде примеси горючих 
газов, по нашим изобретениям [8, 10], обеспечивается как экономический эффект за счет экономии 
топлива, так и социальный за счет обеспечения безопасности технологии такой утилизации. Для 
одновременного обогрева жилого дома, здания фермы или парников интерес представляет изобретение 
по «теплоутилизатору энергии солнца» [9]. 

Рассмотрим вкратце перспективы биоэнергетики, которая, по сравнению с другими видами ВИЭ, в 
последние годы развивается наиболее динамично [3]. 

При разработке концепции развития биоэнергетики в стране за основу была принята концепция 
Дании и вероятная оценка энергетического потенциала биомассы в Украине. И это не случайно, ведь обе 
страны имеют относительно малую лесистость (территорию, покрытую лесом, около 14%) и 
высокоразвитый сельхоз сектор, что приводит к подобию структур потенциала биомассы в них. 

Украина имеет достаточно большой потенциал ВИЭ в целом и, в частности, биомассы. По 
оптимистическим прогнозам общий потенциал биомассы, доступный для энергетического применения, 
составляет 17,6 млн. т.у.т., вероятностный прогноз дает 10,6 млн. т.у.т. При этом основную часть 
потенциала составляют отходы сельского хозяйства (солома, костра, шелуха). Обычно в таких расчетах 
принимается, что только 20% от всего количества соломы может использоваться для энергетических 
целей. При этом не учитывается потенциал топлива из твердых бытовых отходов и биогаз, полученный 
из сточных вод. 

Технологии утилизации биомассы в Украине находятся в самом начале своего развития, и имеют 
хорошие перспективы коммерциализации в ближайшем будущем [3].    

Согласно Указа Президента, в стране разработана «Енергетична стратегія України на період до 
2030 р. і подальша перспектива». Из нее следует [3], что самыми весомыми направлениями 
использования ВИЭ являются ветроэнергетика и биоэнергетика (доля выработки энергии соответственно 
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25,4% и 26,3%). В этой стратегии технологии получения биогаза и удобрений из стоков 
сельскохозяйственных производств отводится существенная роль. К недостаткам этой технологии 
получения биогаза нужно отнести, в первую очередь, проблему охраны труда и безопасности, что 
обусловлено наличием в газе вредного и пожароопасного сероводорода. Поэтому такая технология 
требует тщательной герметизации оборудования и трубопроводов. На наш взгляд, в большой мере, по 
этой причине технология очень медленно реализуется в производствах. 

Таблица 1 
 

Показатели 

Технический 
потенциал 

ВИЭ 

Выработка тепловой и электрической энергии за счет ВИЭ в 
2001-2030г. 

2001 2010 2020 2030 
млн. 
т.у.т. % млн. 

т.у.т. % млн. 
т.у.т. % млн. 

т.у.т. % млн. 
т.у.т. % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ветроэнергетика 15,0 23,8 0,012 0,2 0,59 0,3 4,29 18,9 8,9 25,
4 

Фотоэлектрическая 
энергетика 2,0 3,2 - - 0,009 0,09 0,23 1,0 0,72 2,1 

Малая 
гидроэнергетика 3,0 4,8 0,17 3,1 0,15 1,6 0,48 2,1 0,65 1,9 

Большая 
гидроэнергетика 7,0 11,1 4,36 78,69 4,8 51,2 5,6 24,6 6,53 18,

7 
Солнечные тепловые 

коллекторы 4,0 6,4 0,002 0,04 0,12 1,2 0,7 3,1 1,96 5,6 

Биоэнергетика 20,0 37,1 0,99 17,8 2,7 28,5 6,3 27,9 9,2 26,
3 

Геотермальная 
энергетика 12,0 19,0 0,004 0,07 0,99 11,1 5,07 22,4 7,00 20,

0 

Всего 63,0 100 5,54 100 9,34 100 22,66 100 34,98 10
0 

Доля от собственных 
традиционных 
энергоресурсов 

 
78 

 
7 

 
12 

 
28 

 
48 

Доля от общего 
потребления первич. 

энергоресурсов 

 
32 

 
2,8 

 
4,7 

 
11,3 

 
17,5 

 
Как видно из таблицы, ветро- и биоэнергетика – самые перспективные направления ВИЭ. 
Сегодня производство энергии на основе возобновляемых энергоресурсов динамично развивается 

в большинстве стран Европы, Азии, Америки. Так, по 27 странам Европейского союза (ЕС) 
Европарламент принял директиву, по которой к 2020 году на долю возобновляемых энергоресурсов 
будет приходиться не менее 20 %. И это не предел, например, в Дании только ветроэнергетика уже 
обеспечивает 22 % всей энергии в сети. 

Одной из главных причин медленного темпа реализации программ такого развития ТЭК в 
Украине являются большие капзатраты на внедрение разработок. Поэтому наша задача состояла в 
создании простого по конструкции и малозатратного технического решения с целью использования 
солнечной энергии для обогрева здания фермы, жилого дома или парников. При этом необходимо было 
обеспечить возможность одновременного такого обогрева и здания, и парников. 

Поставленная задача решена в предложенном теплоутилизаторе энергии солнца [9],  который 
содержит помещение, южная сторона которого покрашена в черный цвет или покрыта черной пленкой, и 
к которой присоединен парник. Патрубок подачи свежего воздуха размещен внизу парника на боковой 
его стороне и направлен параллельно южной стенке вблизи нее, при этом воздуховод теплого воздуха 
размещен в верхней части парника. Такое присоединение парника к южной стене помещения и 
особенности размещения патрубков свежего и теплого воздуха создают благоприятные условия 
перемещения теплого потока воздуха, что обеспечивает более интенсивное нагревание воздуха в 
парнике. При этом обеспечивается возможность одновременного обогрева и помещения и парников. В 
результате повышается эффективность использования солнечной энергии. Подача свежего воздуха вдоль 
южной горячей стенки обеспечивает эффект продольной обдувки теплообменной поверхности, что 
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существенно интенсифицирует теплообмен между этой стенкой и воздухом, который при этом быстро 
нагревается. Тепловая схема может быть дополнена вентилятором перед парником и фильтром-
влагосепаратором воздуха перед вводом его в помещение после парника. Техническое решение 
защищено как изобретение по патенту Украины [9].  

Приведённые новые технологические решения, защищённые патентами на изобретения, простые 
по своей конструкции и малозатратные для реализации, показывают благоприятную перспективу такого 
использования ВИЭ в народном хозяйстве страны. 
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МОТИВАЦІЇ ТА ПРОБЛЕМА МОТИВУВАННЯ ЖІНОК-

МОЛОДИХ СПЕЦІАЛІСТІВ ДО ЕФЕКТИВНОЇ ЗАЙНЯТОСТІ  
 
У статті досліджено типові та особливі трудові мотивації дівчат-випускниць (молодих 
спеціалістів) та безробітних дівчат як фактору ефективності зайнятості, а також 
розглянуто проблему формування таких мотивацій у контексті державної політики 
зайнятості на сучасному етапі.  

 
Актуальність теми. Перехід до ринкових відносин в Україні призвів до суттєвих змін у соціально-

трудовій сфері. Зокрема, відбулися трансформації ціннісних орієнтацій працездатного населення у 
царині зайнятості та трудової діяльності в цілому. Так, праця здебільшого почала розглядатися як засіб 
виживання (рідше – збагачення), а не, наприклад, як сфера служіння суспільству чи то особистої 
самореалізації. При цьому такі мотивації не завжди сприяють ефективній зайнятості та продуктивній 
праці у суспільному виробництві. Дана тенденція підкріплюється тим фактом, що суцільно прагматичні 
мотивації характерні насамперед серед сучасної молоді, молодих спеціалістів, причому обох статей. У 
зв’язку з цим, дослідження трудових цінностей, ціннісних орієнтацій сучасних молодих спеціалістів, їх 
трансформації у сфері зайнятості, зокрема при виборі місця майбутньої праці та погодження на ті чи інші 
його умови, є важливими.  

У даній статті здійснено спробу визначити типові мотивації та способи управління ними стосовно 
дівчат-молодих спеціалістів, які об’єктивно відносяться відразу до двох соціально-вразливих категорій 
працівників: молоді та жінок. На базі визначення основних мотивів, які спонукають дану групу у сфері 
зайнятості, пропонуються деякі засоби їх мотивування до ефективної (тобто, якісної як в економічному, 
так і в соціальному плані) зайнятості цієї найбільш перспективної категорії молодих працівників.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Основні питання та проблеми мотивації у сфері 
зайнятості розкрито у наукових розробках Ю.Ю. Краснова [4], І.М. Козиної [3], М.В. Удальцової [7] 
тощо. Значно менше уваги приділено вивченню мотивації окремих груп працюючого населення, його 
«проблемних»  категорій,  до яких, без сумніву, відносяться молодь та жінки, особливо молодших 
вікових категорій, випускники навчальних закладів. Винятком є хіба що статті Н.В. Ортікової [6], у яких 
дослідниця, використовуючи результати емпіричних досліджень, аналізує складові та фактори мотивації 
зайнятості та праці молоді, випускників ВНЗ. 

Короткий огляд наукової літератури дає підстави стверджувати, що питання мотивації до праці, та 
тим більше, шляхів мотивування молодих спеціалістів, їх «жіночої половини» до ефективної зайнятості у 
ринкових умовах є далеко недостатньо розробленими у вітчизняній науці.  

Метою статті є дослідження типових та особливих мотивацій сучасних випускниць ВНЗ щодо 
питань зайнятості та праці, виявлення факторів їх формування та можливості управління ними. 

Виклад основного матеріалу. Після закінчення професійних навчальних закладів та одержання 
спеціальності молодь прагне вже не до епізодичної, а до постійної зайнятості. На перший план 
об’єктивно висуваються питання працевлаштування, гарантій зайнятості, а у подальшому – можливості 
професійного розвитку, перспективи кар’єрного росту. Але саме у період переходу від освіти до 
зайнятості більшість молодих людей зазнають так званого «шоку від реальності», спричиненого тим, що 
їхні уявлення про майбутню трудову діяльність вступають у протиріччя із реаліями ринку праці та 
вимогами роботодавців. 

Розглядаючи специфіку соціального положення молодих спеціалістів (випускників навчальних 
закладів, яким присвоєно кваліфікацію фахівця різних освітньо-кваліфікаційних рівнів), визначимо його 
певний дуалізм: з одного боку, випускники мають певні соціальні переваги (вони освічені, володіють 
новими професіями і технологіями, є носіями нового способу життя), а з іншого боку – вони 
характеризуються наявністю типових загальних соціальних проблем, які пов’язані з «життєвим стартом» 
та перебуванням у самій ситуації переходу від освіти до трудової діяльності. 

У свою чергу, специфіка жіночої зайнятості, в тому числі зайнятості жінок-молодих спеціалістів, 
відображається у її багатофункціональному характері. Важливим суспільним питанням є соціальний 
статус жінки у трудовій сфері. Дослідниця К.Б. Левченко стверджує: «Участь жінок на ринку праці є 
важливою з багатьох причин. Вона є джерелом економічної незалежності жінок, дає їм право на 
соціальне та пенсійне забезпечення і відповідні послуги у галузі охорони здоров’я, а також можливості 
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для підвищення статусу в суспільстві та для розвитку особистості. У контексті сім’ї оплачувана трудова 
діяльність жінок відображається на їх ролі і авторитеті в домі, і не тільки дає дохід, але й слугує зразком 
для наслідування членами сім’ї, особливо дітьми» [5, с. 120-121]. 

Сьогодні практика проведення соціально-економічних реформ в Україні довела, що за відсутності 
адекватної системи заходів державного регулювання зайнятості, жіноча частина трудових ресурсів 
першою витісняється на периферію ринку праці або взагалі за його межі. У результаті – посилюється 
прихована та явна дискримінація жінок, знецінюється їх освітній та кваліфікаційний потенціал. 

Виявилося, що для жінок нове соціально-економічне середовище, спрямованість громадської 
думки, психологічний стан широкого загалу менш сприятливі, ніж для чоловіків. Так, за даними соціоло-
гічних досліджень, лише 1 зі 100 жінок відчуває себе нині абсолютно впевненою, 8-9 з 10 перебувають у 
постійній тривозі за завтрашній день, а частка тих, хто остаточно зневірився знайти будь-яку роботу, 
становить у структурі економічно неактивного жіночого населення 6,4% (що є значною цифрою) [4, с. 
24].  Як наслідок, рівень безробіття жінок-молодих спеціалістів перевищує рівень безробіття випускників 
чоловічої статі, хоча рівень економічної активності молодих жінок має тенденцію до підвищення.  

У цьому контексті важливою практичною проблемою є не лише сприяння працевлаштуванню 
даної категорії молодих працівників, але також, спираючись на дослідження особливостей формування 
їхньої мотивації у сфері зайнятості, намагання свідомо управляти цією верствою населення.  

За визначенням відомого в Україні фахівця у галузі соціально-трудової тематики А.М. Колота, 
мотивація – це сукупність внутрішніх і зовнішніх рушійних сил поведінки, які спонукають людину до 
діяльності, визначають поведінку, форми діяльності, надають їй спрямованості, орієнтованої на 
досягнення особистих цілей [2, с. 24]. Але при цьому варто розмежовувати «мотивацію» та 
«мотивування» (хоча іноді ці поняття не зовсім справедливо ототожнюють). Мотивування – це вид 
управлінської діяльності, який забезпечує процес спонукання особи до дієвості, спрямованої на 
досягнення особистих цілей чи цілей організації [1, с. 34].  

Таким чином, мотивація – це суб’єктивне спонукання самої особистості до певної дії, а 
мотивування –  це процес впливу однієї особи на іншу, з метою досягнення поставлених цілей та 
задоволення інтересів першої особи. 

Сьогодні, зіштовхуючись безпосередньо з реаліями конкурентного ринку праці, отримуючи статус 
безробітних, у молоді, в тому числі у жінок-молодих спеціалістів, нерідко має місце кардинальна зміна 
очікувань, сподівань, переоцінка трудових цінностей, отже, змінюється, причому нерідко не у кращий 
бік, сама мотивація зайнятості та трудової діяльності взагалі. 

Розглянемо спочатку загальну систему мотивації зайнятості та праці, яка є типовою, у тому числі і 
для жінок. Так,  український фахівець Н.В.  Ортікова вважає, що головними мотиваторами у цій царині є 
система пільг, рівень заробітної плати і справедливість розподілу прибутків, умови праці, стосунки в 
колективі, кар’єрний розвиток, творчий порив і цікава робота, бажання самоствердитися і постійний 
ризик, вимогливість роботодавця і внутрішня культура тощо [6].  

У свою чергу, російський вчений М.В. Удальцова у своїй статті «Четыре среза занятости: 
ценности, мотивация, доходы, мобильность» вказує, що мотиви у сфері зайнятості осіб жіночої статі 
змінюються з віком. Так, якщо для жінок, які мають трудовий стаж, важливим є сприятливий соціально-
психологічний клімат у колективі, то для дівчат більш пріоритетною є цікава робота, на яку вони 
планують витрачати значну частину свого життя. Тобто, вищеназваний фактор є другим на щаблі 
трудових цінностей молодих жінок [7, с. 47-48]. 

В умовах нестабільного соціально-економічного становища в Україні та низького рівня оплати 
праці молодих спеціалістів, а тим паче жіночої статі, найважливішим мотивом до праці жінок-молодих 
спеціалістів стає висока та стабільна заробітна плата. Дана мотивація характерна і для молоді в цілому. 
Також досить важливим для дівчат є стабільне робоче місце. Наявність такого мотиву зумовлено тим 
фактом, що жінки, а особливо молоді, як показує практика та статистичні дані, частіше перебувають у 
статусі безробітних, ніж чоловіки. Роботодавці неохоче беруть на роботу молодих дівчат, адже вони або 
можуть у найближчий час піти у відпустку по вагітності та пологах, або вже мають неповнолітню 
дитину, що може призвести до тривалої відсутності на робочому місці, що не є бажаним для 
адміністрації та роботодавця. 

Нарешті, жінок до зайнятості спонукає і мотив можливості професійної та особистісної 
самореалізації: через змогу працювати, мати своє місце у трудовому колективі жінки-молоді спеціалісти 
уявляють не лише можливість застосувати отримані знання, але й розширити коло соціальних зв’язків, 
досягти успіху серед колег.  

Також відзначимо серед трудових мотивів у дівчат прагнення до кар’єрного росту. При цьому 
автор І.М. Козина виділяє наступні його складові [3]: 

–  підвищення матеріального достатку; 
–  прагнення жінок працювати безпосередньо на себе; 
–  бажання самостійно приймати рішення; 
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–  бажання розпоряджатись власним часом; 
–  бажання досягти успіху.  
Проаналізувавши типові мотивації до зайнятості жінок-молодих спеціалістів, перейдемо до 

розгляду мотиваційної сфери зайнятості безробітних жінок-молодих спеціалістів. Дана категорія жінок 
була обрана з метою аналізу мотивів до праці тих дівчат, які зіткнулися з проблемами при самостійному 
працевлаштуванні та звернулися по допомогу до суспільної інституції.  

Основою нижченаведеного матеріалу послугувало емпіричне дослідження (анкетне опитування), 
яке було проведене Н.В. Максимчук за сприянням Миколаївського обласного центру зайнятості у 
Ленінському, Центральному та Заводському центрах зайнятості м. Миколаєва. Було опитано: жінок 
віком від 23 до 24 рр. – 36% із загальної кількості; віком 21-22 рр. – 27%; старше 25 років – 23% 
опитаних; 9% мали вік 18 років та 5% – 19-20 рр. Більшість респондентів (82%) мають вищу освіту, 11% 
закінчили професійно-технічні навчальні заклади та 7% мають базову вищу освіту. 

При вивченні мотивацій було застосовано дві класифікації. У межах першої з них провідні мотиви 
було поділено наступним чином:  

 –  мотиви матеріальні; 
–  мотиви нематеріальні, серед яких: а) соціальні; б) творчі. 
За другою класифікацією мотиви поділено на зовнішні та внутрішні. До зовнішніх можна віднести: 

високу заробітну плату, вільний графік роботи, престижність спеціальності, можливості кар’єрного 
зростання, позитивне ставлення з боку адміністрації, сприятливий соціально-психологічний клімат. 
Внутрішні мотиви: бажання бути незалежним, бажання приносити користь для суспільства, професійна 
самореалізація.  

У підсумку дослідження одержано наступні результати. На першому місці серед мотивів 
зайнятості у безробітних дівчат знаходяться матеріальні, грошові мотиви. При цьому вони розраховують 
на ту реальну заробітну плату (від 1500 до 2500 грн.), яку можна отримувати в сучасних умовах.  

Соціальні мотиви (такі як,  наприклад, бажання бути незалежною, прагнення приносити корисність 
для суспільства) не посідають важливого місця у системі цінностей опитаної молоді. Про це свідчить 
рис. 1. 
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Рис.1. Фактори, які є важливими у процесі трудової діяльності для безробітних жінок-молодих 
спеціалістів 

 
Творчі та пов’язані зі змістом праці мотиви, є важливішими у мотиваційній сфері молодих 

спеціалістів, ніж інші. Сприятливий соціально-психологічний клімат, гарне ставлення з боку керівника, 
трудова самореалізація та можливість кар’єрного зростання займають середні позиції на щаблі цінностей 
опитаних молодих жінок. Цікава робота є пріоритетною для більшості опитаних, а ось вільний графік 
роботи практично не мав значення для респонденток при працевлаштуванні, при цьому у чверті 
опитаних є діти. 

Якщо взяти до уваги другу групу мотивів зайнятості, то зовнішні мотиви спрямовують до 
зайнятості жінок-молодих спеціалістів більше, ніж внутрішні. Це також можна пояснити впливом вимог 
сучасного ринку праці. 

Модель було розроблено у контексті опрацювання питання, де респонденти мали оцінити кожне 
вміння та навичку відповідною кількістю балів. Величина балу (10 – макс., 1– мін.) залежала від 
важливості, на думку опитаних, певного вміння для молодого спеціаліста. Для отримання наглядного 
результату був побудований графік, де на осі Х позначено бали, а на осі У – частота повторень цих балів 
для того чи іншого варіанту відповіді. Дані значення були згруповані, а перевага тієї чи іншої групи 
визначалася сумою частоти повторень відповідей біля відповідного балу та переведенням отриманих 
даних у відсотки: від 10 до 8 балів – дуже важливо; від 7 до 5 – важливо; від 4 до 1 – не дуже важливо. 

Важливим, на думку авторів даної статті, буде наголосити на наступному: більшість респонденток 
вважають, що законодавчі акти, прийняті у рамках підтримки молодіжної політики, недостатньо 
мотивують до зайнятості молодь, молодих спеціалістів, зокрема і дівчат-випускниць. 

На підставі вивчення основ мотиваційної спрямованості у сфері зайнятості жінок-молодих 
спеціалістів та виходячи з одержаних результатів емпіричного дослідження, вважаємо за потрібне 
запропонувати заходи, які стануть факторами мотивування молодих жінок, випускниць професійних 
навчальних закладів до ефективної, соціально прийнятної зайнятості. Це зокрема: 

–  вирівнювання та підвищення ставок заробітної плати за однаково виконувану роботу молодим  
жінкам і чоловікам; 

–  створення ефективної та справедливої системи матеріального преміювання за виконану роботу; 
–  моніторинг діяльності підприємств, установ, організацій щодо дотримання законодавства про 

працевлаштування молодих спеціалістів та гендерної рівності; 
–  створення для жінок зручної системи перепідготовки та підвищення кваліфікації на самому 

підприємстві або у співпраці з певними навчальними закладами.  
– поліпшення умов для кар’єрного зростання жінок-молодих спеціалістів; 
–  введення під час навчання у ВНЗ такого напряму навчально-практичної діяльності, який давав би 

можливість майбутнім молодим спеціалістам працювати за спеціальністю, нараховуючи при 
цьому і трудовий стаж.         
Висновки. Практика функціонування сучасного ринку праці, а саме його молодіжного сегменту, 

доводить, що очікування молоді, зокрема студенток-випускниць, стосовно швидкого працевлаштування 
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після закінченні ВНЗ нерідко не знаходять свого підтвердження. Як результат – значна кількість 
представників даної категорії опиняється на периферії ринку праці, працює не за обраною спеціальністю 
або залишається безробітною взагалі. 

Отже, актуальним, тим більше в умовах низького рівня довіри молоді до державної соціальної 
політики, що нині проводиться в Україні, є розробка шляхів управління мотивацією у сфері зайнятості 
випускниць професійних навчальних закладів.  Їхня загальна мета – підвищення питомої ваги суспільно 
значущих мотивацій зайнятості, зокрема тих, які були віднесені до групи «внутрішніх мотивив».  

Враховуючи групування мотивів зайнятості на зовнішні та внутрішні, можна запропонувати шляхи 
мотивацій зайнятості жінок-молодих спеціалістів. Так, для того, щоб ефективно управляти зовнішніми 
мотивами зайнятості молодих дівчат, варто впроваджувати такі заходи: 

–  збільшення терміну проходження практики студентками на виробництві; 
– створення умов для отримання трудового стажу за спеціальністю безпосередньо у період 

навчання; 
–  реальне надання гарантованого законодавством України першого робочого місця молодому 

спеціалісту; 
–  підвищення та вирівнювання заробітної плати за однаково виконану роботу чоловікам та 

жінкам-молодим спеціалістам; 
–  створення сприятливих умов на виробництві для швидшої адаптації молодих спеціалістів на 

робочому місці; 
– сприяння, шляхом надання кредитів та пільг, жіночому підприємництву. 
Управляти ж внутрішніми мотиваціями зайнятості можливо через створення сприятливих умов для 

професійної самореалізації молодих жінок, зокрема через вжиття дієвих адміністративних та 
економічних заходів із подолання гендерної дискримінації на ринку праці. 

Головне – жінки-молоді спеціалісти мають бути адаптованими до умов ринкових відносин у сфері 
зайнятості, мати не лише гарантії, але й певний рівень конкурентоздатності. Саме це має бути 
пріоритетом державної молодіжної та соціальної політики в Україні стосовно даної категорії населення. 
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КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА ПСИХОФИЗИЧЕСКОГО  
РАЗВИТИЯ ДЕТЕЙ 

 
Проведено вивчення причин захворювань і розвитку пізнавальної сфери дитини у віці 5-6 
років із з'ясуванням концентрації уваги, рівня логічного мислення, тривалої пам'яті, 
здатності до систематизації. 
 
Введение. Современное состояние здоровья детей вызывает серьезную озабоченность. 

Существенные изменения наблюдаются в физиологическом и психоэмоциональном состоянии ребенка. 
Экология, питание, образ жизни родителей, психологический климат в семье, роды и первые месяцы 
после родов – все это проявляется в состоянии его здоровья. На эти факторы накладывается интенсивная 
информационная нагрузка, обусловленная технолизацией современного общества. В результате дети 
могут испытывать огромные нагрузки, которые приводят к снижению адаптационных возможностей 
организма. Для таких детей характерно рассеянное внимание, повышенная нервозность, утомляемость, 
быстрота реакции. И, как результат, они плохо поддаются обучению, адаптации в коллективе. Все эти 
признаки в дальнейшем могут создать множество проблем не только при обучении в школе, но и во всей 
дальнейшей жизни человека. Эти дети составляют «группу риска».  Вследствие того, что основные 
физиологические показатели находятся в норме, врач дает заключение – здоров. Поэтому для 
полноценной жизни и развития таких детей требуется объективная оценка их психофизического 
состояния.  

Авторами работы [1] проведено исследование причин частых заболеваний детей школьного 
возраста и коррекции их состояния здоровья посредством акупрессного воздействия на биологически 
активные зоны грудины, лица, шеи и рук, а как же  санации полости рта, дыхательной гимнастики и т.д. 
Отмечено улучшение состояния здоровья. 

В работе [2] в качестве управления здоровьем детей предложено применение метода 
биологической обратной связи  электроэнцефалограмм в зависимости от биологической активности 
мозга.  

Цель работы – комплексная оценка психофизического состояния детей в возрасте 5-6 лет.  
Объект и методы исследований. В эксперименте принимали участие 45 человек, которые были 

разбиты на три группы. Первую группу составили 13 детей, которые болели 1-2 раза в год. Эту группу 
назвали практически здоровыми детьми (ПЗД). Вторую группу сформировали из детей (n=15), болеющими 
ОРЗ от 3 до 5 раз в год – группа периодически болеющих детей (ПБД).  В третью группу в количестве 17 
человек вошли часто болеющие дети (ЧБД), частота заболеваний составляла более 5 раз в год. 

Исследования состояли в анализе анамнестических данных „Карта ребенка”, анамнеза, сведений, 
взятых у родителей, психологическим тестам и методикам – „долговременная память”, „уровень 
тревожности”, „два дома” [3-4].  Статическую обработку данных проводили при помощи компьютерной 
программы „STATISTICA for Windows”. Применяли метод анализа по Стьюденту. 

Результаты исследований. По результатам анамнеза установлено, что наиболее частыми 
«факторами риска», которые определяли попадание ребенка в группы ПБД и ЧБД являются: мать часто 
болеет ОРЗ; мать перенесла ОРЗ во время беременности; ребенок после родов находился на 
искусственном вскармливании; ребенок в первый год жизни перенес ОРЗ. 

Результаты психологических исследований позволили определить уровни познавательной сферы 
ребенка: концентрацию внимания, уровень логического мышления, долговременную память, 
способность к систематизации. Результаты представлены в таблице 1. 

Анализ результатов показал, что высокий уровень долговременной памяти установлен в группе 
ПЗД. Им обладает 68,1% детей. В группах ПБД и ЧБД высоким уровнем развития обладают, 
соответственно,  45,8%  и  24,1%.  В первой группе только 3,7% детей показали низкий уровень развития, 
в тоже время во второй группе  низкому уровню отвечало 14,1%, в третьей – 23,8%. При изучении 
уровня развития на сосредоточение и обобщение наблюдалась аналогичная картина. Высокий  уровень 
развития по фактору обобщения имели: в первой группе – 50,3%, в группах ПБД и ЧБЛ соответственно – 
43,2% и 22,5%. Более ровные показания были по среднему уровню: группа ПЗД – 39,1%, группа ПБД – 
40,5% и группа ЧБД – 43,8%. Самый низкий уровень обобщения в группе ЧБД. 
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Таким образом, исходя из полученных результатов, можно предложить более подробное, 
длительное с повтором объяснение различных изучаемых факторов. Когда ребенок отвечает во время 
игр, обучения в садике, дома, его необходимо всячески ободрять и поощрять. 

 Исследования эмоционального состояния детей показали, что дети групп ПБД и ЧБД более 
тревожны, в ряде случаев отмечена гиперактивность, потеря внимания.   

Таблица 1 
Результаты психологических исследований 

 
Распределение детей по уровню развития 

долговременной памяти 
Уровень 
памяти 

Группа 
ПЗД 

Группа 
ПБД 

Группа  
ЧБД 

Высокий 68,1% 45,8% 24,1% 
Средний 28,2% 40,1% 52,1% 

Низкий 3,7% 14,1% 23,8% 
Распределение детей по уровню развития обобщения 
Высокий 50,3% 43,2% 22,5% 
Средний 39,2% 40,5% 43,8% 
Низкий 10,5% 16,3% 33,7% 

Распределение детей по уровням тревожности 
Высокий 66,2% 25,8% 4,1% 
Средний 25,2% 40,5% 56,1% 
Низкий 8,6% 33,7% 39,8% 

Р<0,05 
 

Низкий уровень тревожности значительно преобладает в группе практически здоровых детей. Они 
отличаются уверенностью в себе, легко контактируют. В тоже время высокий уровень тревожности 
является одним из факторов низкой самооценки детей третей группы. По всем шкалам они оценивали 
себя ниже, чем группа ПЗД. Дети второй и третьей групп отличались большей замкнутостью, робостью. 
Во многих случаях они видели в детях первой группы лидеров, однако, в беседе отмечали, что это им не 
нравится. Часто они страдают от того, что считают себя отверженными в семье и коллективе. Поэтому  
для развития гармоничной личности в лице ребенка, необходимо уделять его здоровью и 
психоэмоциональному комфорту больше внимания. 

Выводы. Проведенные изучения  психофизического состояния детей в возрасте 5 – 6 лет показали, 
что частота ОРЗ заболеваний влияет не только на их физическое состояние, но и на развитие 
довговременной памяти, обобщения и личностной тревожности, что в конечном итоге проявляется в 
поведении в коллективе и многих других факторах. 
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УДК 621.794 
С.И. Кричмар 

  
ИМПЕДАНС ПРИ КОНЦЕНТРАЦИОННОЙ ПОЛЯРИЗАЦИИ 

 
У статті пояснено характер залежності імпедансу мідного анода при розчиненні у 
концентрованій ортофосфатній кислоті від поляризації. Проведено порівняння теорії та 
експерименту. 
 
В [1,2] описано поведение дифференциальной ёмкости двойного электрического слоя медного 

анода при различных потенциалах в концентрированной ортофосфатной кислоте. Сейчас это называют 
комплексным сопротивлением или электрохимическим импедансом, поскольку эта величина включает 
не только ёмкость двойного электрического слоя, но и сопротивление утечки за счет проводимости 
электролита. Измерение импеданса проводили по классической схеме измерения емкости, состоящей из 
последовательно включенных ячейки, звукового генератора и фарадометра. В [1] потенциал изменяли 
через равные промежутки времени, в [2] его медленно линейно увеличивали. В [1] по мере роста 
потенциала наблюдалось быстрое увеличение дифференциальной емкости до максимума и дальнейший 
ее спад. Объяснения этому не приведено. 

Задача этой работы состоит в объяснении этого явления. 
Электрическая ёмкость С связана с количеством электричества 
 

  dtVIQ ,
 (1)

 
где I – ток , t – время,  V – концентрационная поляризация. 

 

.
V

It
C    (2) 

 
Поляризационная кривая для концентрационной поляризации имеет вид 
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где I0 – предельный диффузионный ток, F – число Фарадея, z – число электронов в элементарном 
электрохимическом акте, R – универсальная газовая постоянная, T – температура. 
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где S, c, D, δ - соответственно: площадь электрода, предельная концентрация продукта реакции у 
поверхности анода, коэффициент диффузии продуктов реакции, эффективная толщина диффузионного 
слоя.   

С учётом (3), (4),  импеданс Z имеет вид: 
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где 
tzFI

RT
Z,
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VzF
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0
0   – безразмерны величины. 

           Анализ уравнения (5) показывает, что в начале  при  
tzFI

RT
Z,0V

0
0  . 

В этой же точке располагается минимум функции. 
На рис. 1 представлены начальные участки теоретических зависимостей тока и импеданса от 

поляризации медного анода при растворении в концентрированных растворах ортофосфатной кислоты. 
Вольтамперная кривая имеет чётко выраженный предельный ток, связанный с накоплением у 
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поверхности электрода слоя раствора, перенасыщенного продуктами реакции из-за высокой вязкости. На 
рис. 2 представлен фрагмент результатов эксперимента, приведены зависимости плотности тока от 
поляризации (пунктир) в случае растворения медного анода в 14,5 моль/л ортофосфатной кислоты и 
зависимости импеданса от поляризации для нескольких частот (сплошные линии). 

 

 
 

Рис. 1. Теоретические зависимости тока и импеданса от поляризации медного анода 
 

 I=f(V) – поляризационная прямая, C=f(V) – дифференциальная емкость, Z=f(V) – зависимость 
импеданса.  

 

 
Рис. 2. Поляризационная кривая 

 
Пунктир – зависимость плотности тока от поляризации, сплошная линия – зависимость импеданса, 

отнесенного к единице поверхности, от поляризации. 
Как видно из приведенных данных, представленные теоретические рассуждения объясняют 

появление максимумов на кривых зависимости электрохимического импеданса от величины 
поляризации. 
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О.Н. Лебедь 

 
ФОРМИРОВАНИЕ ТОЧЕЧНЫХ ДЕФЕКОВ В ЭС GAAS, ПОЛУЧЕННЫХ ИЗ 

РАЗЛИЧНЫХ РАСТВОРОВ-РАСПЛАВОВ 
 

У даній роботі досліджено епітаксійні шари GаАs, отримані з розчину-розплаву на основі 
галію, вісмуту та свинцю. Розглянуто механізми формування власних та домішкових 
точкових дефектів у залежності від складу рідкої фази, орієнтування підкладок та їх 
розташування у процесі вирощування.  
 
Введение. Одним из методов влияния на распределение СТД в монокристаллах GaAs является 

эпитаксия из жидкой фазы. ЖФЭ осуществляется при существенно более низких температурах, поэтому 
процессы роста легче контролируются, а управление ими позволяет получать более воспроизводимые 
результаты [1, 2].  

В ранних работах ЖФЭ GaAs осуществлялась из раствора в расплаве галлия. При этом управлять 
распределением СТД было возможным практически лишь при изменении температурных режимов 
эпитаксии, вследствие изменения растворимости мышьяка [3]. Использование же изовалентных 
металлов-растворителей позволяет осуществлять ЖФЭ как из растворов-расплавов со 
стехиометрическим соотношением Ga и As, так и из обогащенных одним из кристаллизирующихся 
компонентов, и, таким образом, оказывать влияние на вакансионный состав и распределение 
примесей в эпитаксиальном слое [4], что позволяет получать эпитаксиальный материал с новыми 
электрофизическими свойствами [5].  

В настоящей работе проведены исследования влияния типа растворителя, а также 
стехиометрического соотношения компонентов кристаллизуемого вещества, на электронный спектр 
примесей эпитаксиальных слоев арсенида галлия, полученных жидкофазной эпитаксией. 

Методика и результаты эксперимента. Эпитаксиальные слои выращивали путем 
принудительного охлаждения из ограниченного объема насыщенного раствора GaAs в расплавах галлия, 
висмута и свинца в вертикальном реакторе в атмосфере очищенного диффузией через палладиевый 
фильтр водорода. Температуры начала и окончания эпитаксии во всех экспериментах составляли 850 °С 
и 650 °С соответственно, скорость охлаждения – 0.8 °С/мин, толщина раствора-расплава – 1.2 - 1.4 мкм. 

Рис.1. Спектр поперечной акустоэдс Vак
┴ (hν) ЭС для различных типов растворителя:   

  1 – 100%Ga; 2 – 100%Bi; 3 – 100%Pb. 
 
На рис.1 представлены спектральные зависимости амплитуды акусто э.д.с Vak

┴ (hν)) при 80 К на 
ЭС с ориентацией <100> , выращенных из расплавов галлия, висмута и свинца. Исследования проводили 
с помощью ПАВ в структуре пьезоалектрик-полупроводник [6]. Исследуемые образцы обладали n-типом 
проводимости с концентрацией носителей заряда n = 1·1015 - 3· 1016 см-3 и подвижностью μ ·= 3000 - 7500 
см2/В·с при 300 К. 

В области низких температур (рис.1), во всем спектральном диапазоне 0,5-2 эВ, знак Vak
┴  

электронный, и совпадает со знаком темнового сигнала Vak0
┴. В спектрах слоев, полученных из расплава 
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галлия (рис.1, кривая 1), наблюдаются резкий подъем примесного фотоэффекта (ПФ) с порогом hνi = 0,74 
эВ и коротковолновой резкий подъем, связанный с возбуждением собственной фотопроводимости. 
Максимум Vak

┴  достигается при hνм = 1,51-1,53 эВ, что соответствует ширине запрещенной зоны Eg в 
GaAs, при 80 К. На коротковолновом крыле спектра наблюдается плечо ПФ при hν= 1,37 эВ. В ЭС, 
полученных из расплава висмута (рис.1, кривая 2), регистрируются три максимума при 0,66 эВ   (порог 
hνi = 0,6 эВ), 0,87 эВ (hνi =0,7 эВ) и 1,2 эВ (hνi = 1.0 эВ). В ЭС, выращенных из расплава свинца (рис.1, 
кривая 3), спектр характеризуется двумя подъемами при hνм = 0,75 эВ и 0,87 эВ.  

Обсуждение результатов. Из анализа спектров Vak
┴(hν) можно предположить [6], что провалы в 

спектрах связаны с оптической генерацией дырок в v-зону и компенсацией электронной части Vak
┴.  

Так как сигнал Vak
┴(hν)  пропорционален Δnμn–Δpμp (Δn,Δp – свободные носители при фотовозбуждении), 

то такие переходы приводят к оптическому гашению фототока, а специфика формы спектра, возможно, 
связана с наличием поверхностного изгиба зон, где заполнение рекомбинационных уровней отличается от 
объема. Полоса с hνм =0,8-1,1 эВ на кривой 1 (рис.1) связана с CuGaVAs [7]. 

Уровень с hνм = 0,66 эВ (рис.1, кривая 2) связан, по-видимому, с наличием кислорода и сложных 
комплексов на его основе. Для энергий фотонов hνм = 0,66 эВ вклад дырок в Vak

┴ становится основным, и 
сигнал Vak

┴(hν) падает до темнового. С учетом того, что в исследуемом слое μn/|μp = 102, естественно 
предположить, что на поверхности имеется обедняющий изгиб зон, а уровни в ОПЗ существенно пусты. 

Суммарная энергия двух переходов из валентной зоны на уровень с энергией Ev + 0,66 эВ и с 
уровня с энергией Еc – 0,8 эВ совпадает с величиной Eg. Это позволяет предположить, что в диапазоне 
энергий 0,6-0,8 эВ полоса спектра Vak

┴(hν) формируется двойными оптическими переходами через один 
уровень. Селективная полоса с hν = 0,87 эВ соответствует примеси хрома [8]. Сигнал с hν = 1,23 эВ 
может быть связан с комплексом VGaAsi, а мелкий уровень с энергией hν = 1,37 эВ – с комплексом 
VGaVas [7]. Уровень с hν = 0,75 эВ (рис.1, кривая 3), который формируется двумя оптическими 
переходами через один уровень (Eg = 0,7 + 0,82 эВ), соответствует типичному для GaAs донорному 
уровню EL2, связанному с антиструктурным дефектом AsGa - Asi.  

Богатый энергетический спектр в ЭС арсенида галлия, выращенных из расплавов висмута и 
свинца, свидетельствует о том, что существенное влияние на образование точечных дефектов и захват 
неконтролируемых примесей растущими слоями оказывает соотношение компонентов на фронте 
кристаллизации, причем это соотношение сильно зависит от типа растворителя. Фоновые примеси в ЭС 
GaAs в галлиевом растворителе замещают VAs , тогда как в растворах висмута или свинца существенную 
роль начинают играть примеси замещения VGa.  

Выводы. Проведенные исследования показали, что тип растворителя оказывает влияние на 
соотношение компонентов на фронте кристаллизации. Выращивание ЭС из расплавов висмута или 
свинца в процессе жидкофазной эпитаксии приводит к значительному изменению вакансий в катионной 
и анионной подрешетках по сравнению со слоями, полученными из расплава галлия, а также к 
увеличению комплексов на их основе. 
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